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ଭୁମିକା 


ଗଣିତ ବିଜ୍ଞାନରେ 7 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଚିହ୍ନ । ଏହା ଏକ 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଧୁବାଙ୍କ ( ବୃତର ପରିଧୁବ ଓ ବ୍ୟାସର ଅନୁପାତ) ଭାବେ ବ୍ୟବହୂତ ହେଉଛି | 
ସ୍କୁଲରେ ପିଲାମାନେ ଗଣିତରେ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଓ ପରିଧ୍ୂ ଗଣନା କରିବା 
ପାଇଁ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରିଥାଆନ୍ତି | ଏହା ବ୍ୟତୀତ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକ ଭାବରେ 
ଏହା ଅନେକ ଗାଣିତିକ ତତ୍ତ୍ଵରେ ଆସିଛି । ର ଇତିହାସ ହେଉଛି ଦୀର୍ଘ ଚାରି 
ହଜାର ବର୍ଷର ଇତିହାସ । ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ୨୦୦ ୦ରେ ମିଶର ଓ ବେବିଲୋନ୍‌ରେ 
ଏହା ପ୍ରଥମେ ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥିବାର ପ୍ରମାଣ ମିଶରର ପାପିରସ୍‌ ପୁସ୍ତକ ଓ 
ବେବିଲୋନ୍‌ର ମୂଣ୍ମପ ପିଣ୍ଡୁଳାରୁ ମିଳିଛି । ଦେଖୁବାକୁ ଗଲେ ର ଇତିହାସ 
ବିଶ୍ଵରେ ସାଧାରଣ ଭାବେ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ବିକାଶ ଏବଂ ବିଶେଷଭାବେ 
ଗଣିତ ଓ କମ୍ୟୁଟର ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶ ସହ ତାଳଦେଇ ଗତି କରିଛି | ପ୍ରାଚୀନ 
କାଳରେ ଗଣିତଜ୍ଞ ମାନେ ର ସଠିକ ମୁଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟାକରି 
ଅନେକଂାଶରେ ସଫଳ ହୋଇଛନ୍ତି । କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ଉଦ୍ଭାବନ ପୂର୍ବରୁ ଦଶମିକ 
ପରେ ସାତଶହ ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାର ସଠିକ ମୂଲ୍ୟ ଜଣାପଡିଥିଲା | କମ୍ୟୁଟର 
ବ୍ୟବହାର ପରେ ବର୍ଭମାନ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ଶହେ କୋଟିରୁ ଅଧକ ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ 
ନିର୍ବାରଣ କରାଗଲାଣି | ଏହା ଦୀର୍ଘ ଅଢ଼େଇ ହଜାର ବର୍ଷ ଧରି ମାନବ ସଭ୍ୟତାର 
ସଂସ୍କୃତି ଓ ଗୁଣୀଜନମାନଙ୍କର କଳ୍ପନାର ଏକ ଅଂଶ ହୋଇ ରହିଆସିଛି । 


ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ର ଏକ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଇତିହାସ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇ ପ୍ରାଚୀନ 
କାଳରୁ ଆଜି ପଯ୍ୟନ୍ତ 7 ର ବିଭିନ୍ନ ମୂଲ୍ୟ କିପରି ନିର୍ବାରଣ କରାଯାଇଥିଲା, 
ତାହା ଦର୍ଶାଯାଇଛି । ଏହା ସାଙ୍ଗକୁ ର ବିଭିନ୍ନ ଗୁଣ ଓ ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ 
ଏହାକୁ ନେଇ ହେଉଥିବା ଚଙ୍ଟା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି । 


ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତରେ ଗଣିତ ଚର୍ଚା ଅତି ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ଥୁଲା | ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ 
ହିନ୍ଦୁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କର ବିଭିନ୍ନ ସୁତ୍ରରୁ ର ମୂଲ୍ଯ ମିଳୁଛି । ପୁନଶ୍ଚ ପଞ୍ଚଦଶ 
ଶତାଦ୍ଦୀ ବେଳକୁ କେରଳରେ ଗଣିତର ବିକାଶଲାଭ କରି ଉତ୍କର୍ଷତାର ଚରମ 
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ସୀମାରେ ପହଞ୍ଚିଥିଲା | ମାଧବ ଓ ଅନ୍ୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ 7 ର ଯେଉଁ ଶ୍ରେଣୀ ଓ 
ମୂଲ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ, ତାହାର ଦୁଇଶହ ବର୍ଷ ପରେ ୟୁରୋପୀୟ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ତାହା ନଜାଣି ପୁଣିଥରେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ଏଣୁ ହିନ୍ଦୁ 
ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କର 7 ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଆବିଷ୍ଠାରକୁ ବିଶଦ ଭାବରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର 
ଅଧ୍ୟାୟରେ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି । 


କେବଳ ଭାରତ ନୂହେଁ, ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵରେ ଚାଞ୍ଚଲ୍ୟ ଖେଳାଇଥିବା ଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ହେଉଛନ୍ତି ରାମାନୂଜନ୍‌ | ସ୍ଵଜ୍ପ ଜୀବନକାଳ ମଧ୍ଯରେ ସେ ଗଣିତରେ 
ଯେତେ ସବୁ ଉପପାଦ୍ଯ, ସୂତ ତଥା ତଥ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କରିଯାଇଛନ୍ତି ତାହା 
ଅବିଶ୍ଵସନୀୟ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ସତ୍ୟ | କମ୍ପ୍ୟୁଟର ନଥୂବା ଯୁଗରେ ସେ 7 ପାଇଁ 
ଯେଉଁସବୁ ବିଶାଳ ଶ୍ରେଣୀମାନ ଆବିଷ୍କାର କରିଯାଇଛନ୍ତି ତାହା ଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟନ୍ତିତ କରେ । ଏବେ ମଧ୍ଯ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ତାହା 
ଉପରେ ଗବେଷଣା କରୁଛନ୍ତି ଏବଂ ତାଙ୍କ ସୂତ୍ର ହିଁ ର ମୁଲ୍ୟ ପାଇଁ କମ୍ୟୁଟର 
ଆଲଗୋରିଦିମ୍‌ ପାଇଁ ଅଧୁକ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ମନେହେଉଛି | ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କ ଆବିଷ୍ପତ 
7 ର ସୂତୁ ଓ ଶ୍ରେଣୀଗୁଡିକ ଗୋଟିଏ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଅଧ୍ୟାୟରେ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । 


ଡଃ. ପ୍ରହ୍ଲାଦ ନାୟକ ତାଙ୍କ ରଚିତ 7 ଗୀତିକା ପ୍ରକାଶ ପାଇଁ ଅନୁମତି 
ଦେଇଥବାରୁ ତାଙ୍କୁ ଧନ୍ୟବାଦ ଜଣାଉଛି । 


ଦି ବୁକ୍‌ ପଏଣ୍ଟ୍‌ର ପ୍ରକାଶକ ତଥା ବିଶିଷ୍ଟ ଜନପ୍ରିୟ ଗଣିତ ଲେଖକ ଶ୍ରୀଯୁକ୍ତ 
ଚନ୍ଦ୍ରକିଶୋର ମହାପାତ୍ର ପୁସ୍ତକଟିକୁ ପ୍ରକାଶ କରିଥିବାରୁ ତାଙ୍କୁ କୃତଜ୍ଞତା ଜଣାଉଛି ! 


ବାସେଳିହତା, ନରସିଂହପୁର, କଟକ 
ଦଶହରା, ୧୯୦୯ ଇଂ. ମାୟାଧର ସ୍ଵାଇଁ 
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7 କ'ଣ ୭ 
ପ୍ରାଚୀନ ସଭ୍ୟତାରେ ୧୧ 
ପ୍ରାଚୀନ ହିନ୍ଦୁ ଗଣିତରେ 7 ୨୫ 
77 ର ଆଧୁନିକ ଇତିହାସ ୩୮ 
କମ୍ୟୁଟର ପରବର୍ଭୀ 7 ଗଣନା ୫୦ 
ଅଏଲର ଓ 7 ୫୭ 
ରାମାନୁଜନ ଓ ୬୩ 
77 ର ବିଶେଷ ଗୁଣ ୭୧ 
7 କୁ ନେଇ ଚର୍ଚା ୭୫ 
ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ ଓ ୮୩ 
7୮ ଓ କାଛନିକ ସଂଖ୍ୟା ¿ co 
ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ଓ 7 ୯୩ 
77 କୁ ନେଇ ବିଭିନ ସୂତୁ ୯୭ 
7୮ ନିଶାରେ ପାଗଳ ଚୂଡନୋଭିସ୍କି ଭ୍ରାତୃଦ୍ଵୟ ୧୦୨ 
7୮ ଗୀତିକା ୧୦୫ 
ପରିଶିଷ୍ଟ ୧: ଆର୍କିମିଡିସ୍ଙ୍କ 7 ଗଣନା ପଦ୍ଧତି ୧୧୦ 
ପରିଶିଷ୍ଟ ୨: କମ୍ପୁଟର ଉଦ୍ଭାବନ ପୂର୍ବର 77 ମୂଲ୍ୟର 

ସମୟ ସାରଣୀ ୧୧୫ 
ପରିଶିଷ୍ଟ ୩: କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଦ୍ଵାରା [୮ ଗଣନାର 

ସମୟ ସାରଣୀ ୧୧୭ 
ପରିଶିଷ୍ଟ ୪: ଅଏଲରଙ୍କ ସମୀକରଣ 6 
ପରିଶିଷ୍ଟ ୫: 2” > ˆ ର ପ୍ରମାଣ ୧୨୧ 
ପରିଶିଷ୍ଟ ୬: ମାଚିନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ସୂତ୍ରରେ ଥ ଓ ହର 

ମୂଲ୍ୟ ନିରୂପଣ ଉପାୟ FI 
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ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ଯାୟ 
7 କ'ଣ 


77 ହେଉଛି ଗଣିତ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ରହସ୍ୟମୟ ସଂଖ୍ୟା ! ମାନବ ସଭ୍ୟତାର ଆରମ୍ଭରୁ 
ଆଜି ପଯ୍ୟନ୍ତ ଦୀର୍ଘ ଚାରିହଜାର ବର୍ଷଧରି ଗଣିତଜ୍ଞ ମାନେ ଏହାକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ଆସିଛନ୍ତି | 
ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଧୁବାଙ୍କ (Constant) ! 

ଯେ କୌଣସି ବୃତ୍ତର ପରିଧ୍ବକୁ ଏହାର ବ୍ୟାସଦ୍ଵାରା ଭାଗ କଲେ ଆମେ ସର୍ବଦା ଗୋଟିଏ 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟା ପାଇବା | ଏହି ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ଆମର ପରିଚିତ 77 । ଅର୍ଥାତ୍‌ କୌଣସି 
ବୃତ୍ତର ପରିଧବ ଓ ବ୍ୟାସର ଅନୁପାତ ହେଉଛି 77 । 
__ ପରିଧ୍‌ 
` ବ୍ୟାସ 


44 < —ପରିଧୁ 


ବ୍ୟାସ 


ଆଉ ଗୋଟିଏ ସୂତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ 7 ର ସଂଜ୍ଞା ଦେଇହେବ | ଏହାକୁ 
ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଓ ବ୍ୟାସାର୍ଵର ବର୍ଗର ଅନୁପାତ ଆକାରରେ 
ପ୍ରକାଶ କରିହୁଏ | 


7 = a 
(ବ୍ୟାସାବି ) 
ଖ୍ମୀ:ପୁ: ୨୦ ୦୦ ବେଳକୁ ପ୍ରାଚୀନ ଗ୍ରୀକ୍‌ ବାସୀଙ୍କୁ ଏହା ଜଣାଥୁଲା | 
77 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଅପରିମେୟ (୧1ational) ସଂଖ୍ୟା | ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇଟି 
ୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟାର ଅନୁପାତ ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ କରି ହୁଏ ନାହିଁ, ତାହା ହେଉଛି ଅପରିମେୟ 
ସଂଖ୍ୟା | ଯେହେତୁ 77 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା, ଏହାର ଦଶମିକ ପ୍ରସାରଣର 


୭ 
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ଅନ୍ତ ନାହିଁ କିମ୍ବା ପୁନରାବୃରି ନାହିଁ । 7 ର ଏହି ଅସୀମ ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରସାରଣ ଉଭୟ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଓ ସାଧାରଣ ଲୋକଙ୍କୁ ଆକର୍ଷଣ କରିଛି | ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଆଧୁନିକ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଯୁଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାର ସଠିକ ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ ପାଇଁ ଅନେକ ଉଦ୍ୟମ ହୋଇ ଆଜି 
ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ଏକ ଟ୍ରିଲିୟନ୍‌ ( ଏକ ପରେ ବାରଟି ଶୂନ)ରୁ ଅଧକ ଅଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିର୍ବାରଣ 
କରାଗଲାଣି! ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା ଯେ ଏଡେ ବଡ କ୍ରମରେ କୌଣସି. ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଶୈଳୀ Pat- 
16m) ଦେଖାଯାଇନାହିଁ | 

2 ର ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ ପାଇଁ ପ୍ରାଚୀନ ମିଶର, ବେବିଲୋନ, ଗ୍ରୀକ, ଚାଇନା ଓ 
ଭାରତ ସଭ୍ୟତା ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଆଧୁନିକ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଯୁଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଭିନ୍ନ ପଦ୍ଧତି 
ଅବଲମ୍ବନ କରାଯାଇଛି ! 

ସାଧାରଣ ଭାବେ କହିଲେ 7 ର ମୁଲ୍ୟ ନିରୂପଣ ଅତି ସହଜ | କମ୍ପାସରେ ଗୋଟିଏ 
ବୃତ୍ତ ଅଙ୍କନ କର | ଖଣ୍ଡେ ସୂତା ନେଇ ବୃତ୍ତର ପରିଧୂ ଉପରେ ପକାଅ | ସୂତାକୁ 
ସିଧାକରି ସ୍ତେଲ୍‌ରେ ମାପ | ଏହା ହେଉଛି ବୃତ୍ତର ପରିଧ୍ବର ଦୈର୍ଘ୍ୟ । ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସକୁ 
ସ୍ପେଲ୍‌ରେ ମାପ । ଏହା ହେଉଛି ବୃତ୍ତର କେନ୍ଦ୍ର ବିନ୍ଦୁ ଦେଇ ଗୋଟିଏ ପଟରୁ ଅନ୍ଯ 
ପଟର ଦୂରତା । ଏହା ପରେ ପରିଧ୍ବକୁ ବ୍ୟାସ ଦ୍ଵାରା ଭାଗ କର । ଉତ୍ତର ପ୍ରାୟ 
୩.୧ ୪ ମିଳିବ । ଯଦି ବଡ ବୃତ୍ତଟିଏ ଅଙ୍କନ କରି ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଜାରି ରଖୁବା 
ତାହାହେଲେ ମଧ୍ଯ ସମାନ ଉତ୍ତର ପାଇବା | ଅବଶ୍ୟ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ 
ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ ମାପ ଓ 77 ମୁଲ୍ୟ ଟିକିଏ ଅଲଗା ହେବ | କାରଣ ସମସ୍ତେ ସମାନ ସଠିକତାର 
ସହ ଏହି କାମ କରିପାରିବେ ନାହିଁ । ମାତ୍ର ଯଦି ୨୦ ଜଣ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କର ଉତ୍ତର ନେଇ 
ହାରାହାରି ମୂଲ୍ୟ ନେବା, ତାହାହେଲେ ଭତ୍ତର ୩. ୧୪ ମିଳିବ | ପିଲାମାନେ ସୂଲରେ 


22 
2 ର ମୁଲ୍ୟ ୩. ୧୪ କିମ୍ବା ¬¬ ନେଇଥାଆନ୍ତି | ମାତ୍ର ଏହା ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଠିକ ମୂଲ୍ୟ 
7 


ନୁହେଁ | ଏହା ହେଉଛି ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ୟ | ଆଜକୁ ଚାରିହଜାର ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଏହାର 
ସଠିକ ମୂଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କରିବା ପାଇଁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ସାଧନା କରି ଆସିଛନ୍ତି ଏବଂ 
ବର୍ଭମାନ ମଧ୍ୟ ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ଏଥୁପାଇଁ ଗବେଷଣାରତ ଅଛନ୍ତି । 

୫୦ ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 77 ର ମୁଲ୍ୟ ହେଉଛି ୩. ୧୪ ୧୫୯ ୨୬୫୩୫ ୮୯୭୯୩ 
୨୩୮୪୬ ୨୬୪୩୩ ୮୩୨୭୯ ୫୦୨୮୮ ୪୧୯୭୧ ୬୯୩୯୯ 
୩୭୫୧୦ ... | 
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7 ( ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାର ଷୋଡ଼ଶ ଅକ୍ଷର ପାଏ) --- ଚିତ ---- 


77 ର ନାମକରଣ: 

ବୃତ୍ତର ପରିଧୂ ଓ ବ୍ୟାସର ଅନୁପାତ ଏକ ଧରୁବାଙ୍କ ଭାବେ ଖ୍ରୀ:ପୁଃ ୨୦୦୦ 
ବେଳୁ ଜଣା ପଡିଥିଲେ ସୁଦ୍ଧା ଏହି ଅନୁପାତ ପାଇଁ କୌଣସି ବିଧ୍ଵବଦ୍ଧ ନାମକରଣ 
ଦିଆଯାଇ ନଥୁଲା | 7 ଚିହ୍ନର ବ୍ୟବହାର ବହୁତ ପରେ ଆସିଲା | ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତ 
ଏତିହାସିକ ଫ୍ଲୋରିୟାନ୍‌ କାଜୋରି ( ୧୮୫୯-୧୯୩୦) ଅନୁଯାୟୀ ୧୬୫୨ 


d 
ମସିହାରେ ଇଂରାଜୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଉଇଲିୟମ୍‌ ଆଉଟରେଡ୍‌ ( ୧୫୭୫-୧୬୬୦) ¬ 
“4 


ଚିହ୍ନକୁ ବରର ବ୍ୟାସ ଓ ପରିଧ୍ବର ଅନୁପାତ ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ବ୍ଯବହାର କଲେ । 
ସ୍କଟଲ୍ୟାଣ୍ଡର ଗଣିତଜ୍ଞ ଡେଭିଡ୍‌ ଗ୍ରେଗୋରି ( ୧୬୫୯-୧୭୦୮) ୧୬୯୭ 


“4 
ମସିହାରେ ବୃତ୍ତର ପରିଧୂ ଓ ବ୍ୟାସାର୍ବର ଅନୁପାତ ପାଇଁ ¬ ଚିହୃ ବ୍ୟବହାର କଲେ | 
Vr 


ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦ ପେରିଫେରିଆ ( Peripheria) ଯାହାର ରଂରାଜୀ ପ୍ରତିଶବ୍ଦ ହେଉଛି ପେରିଫେରି 
(Periphery) ବା ଓଡିଆରେ ଯାହା ହେଉଛି ପରିସୀମା, ସେଥରୁ 7 ଚିହ୍ଵର ଧାରଣା 
ପ୍ରଥମେ ଆସିଥିଲା ! ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ ପେରିଫେରିଆର ପ୍ରଥମ ଅକ୍ଷର ହେଉଛି 77 | ଏହା 
ହେଉଛି ଗ୍ରୀକ୍‌ ବର୍ଷ୍ତମାଳାର ଷୋଡଶ ବର୍ଣ୍ଣ । 

ପିଟର ବେକମାନଙ୍କ ˆ 7 ର ଇତିହାସ” (A History of 
27 ) ପୁସ୍ତକ ଅନୁଯାୟୀ ଓେଲ୍‌ସର ଗଣିତଜ୍ଞ ଉଇଲିୟମ୍‌ ଜୋନ୍‌ସ 
( ୧୬୭୫-୧୭୪୯) ୧୭୦୬ ମସିହାରେ ବର୍ରମାନର ସଂଜ୍ଞା 
ଅନୁଯାୟୀ ପ୍ରଥମେ ¿7 ଚିହୃ ବ୍ଯବହାର କରିଥୁଲେ | ମାତ୍ର ଏହାର 
୩୦ ବର୍ଷ ପରେ ସୁଇଜରନ୍ୟାଣ୍ଡର ଗଣିତଜ୍ଞ ଅଏଲର ( ୧୭୦ ୭- 
୧୭୮୩) ଏହାକୁ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ବ୍ୟବହାର କରିବା ପରେ 
ଏହା ଏକ ମାନକ ଚିହ୍ନ ଭାବେ ସର୍ବତୋଭାବେ ଗୃହୀତ ହେଲା । 


ଉଇଲିୟମ୍‌ ଜୋନ୍‌ସ 


77 ର ବ୍ୟବହାର 
ପରିମିତିରେ ଆମେ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଓ ପରିଧୂ ମାପିବା ପାଇଁ 7 ବ୍ୟବହାର କରୁ | 
ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = 7772 
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ବୃତ୍ତର ପରିଧୁ = 2777 

7“ ହେଉଛି ବୃରର ବ୍ୟାସାର୍ଵ । 

କେବଳ ବୃତ୍ତ ପାଇଁ ନୁହେଁ, ଆଶାତୀତଭାବେ ଏହା ଅନେକ ଗାଣିତିକ ସ୍ପିତିରେ 
ଆସିଯାଇଥାଏ | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ନିମ୍ପରେ ଦିଆଯାଇଥୁବା ଅନନ୍ତ ଶ୍ରେଣୀର ସମଷ୍ଷିରେ 
77 ଆସିଯାଇଛି ! 


ON 1 La 
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ଏହାକୁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞ ଅଏଲର୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ | ଗଣିତ ଇତିହାସରେ ଏହା 
ବାଜେଲ ଅଙ୍କ ନାମରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । 

ରାମାନୁଜନଙ୍କ ଅନେକ ଗାଣିତିକ ଶ୍ରେଣୀରେ ମଧ୍ଯ 7 ଆସିଛି । ଗଣିତ, ବିଜ୍ଞାନ ଓ 


ଇଞ୍ଜିନିୟରିଙ୍ଗ ବିଦ୍ୟାର ଅନେକ ସୂତ୍ରରେ 7 ରହିଛି । 


Hoo 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଦ୍ଵିତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ 
ପ୍ରାଚୀନ ସଭ୍ୟତାରେ 7 


ପୂଥବୀର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରାଚୀନ ସଭ୍ୟତାରେ 7 ର ମୁଲ୍ୟ ନିରୁପଣ କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା 
କରାଯାଇଛି | ଯଦିଓ ସେତେବେଳେ ବୃତ୍ତର ପରିଧୁ ଓ ବ୍ୟାସର ଅନୁପାତକୁ କୌଣସି ଶବ୍ଦ 
ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇ ନଥୁଲା, ବୃରଭ ଉପରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ବେଳେ ଏହି ନିର୍ିଷ୍ଠ 
ଅନୁପାତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜଣାପଡିଥଲା | 
ମିଶର 

2 ର ସବୁଠାରୁ ପ୍ରାଚୀନ ବ୍ୟବହାରର ପ୍ରମାଣ ମିଶରର ପିରାମିଡରୁ ମିଳେ | ଏଠାରୁ 


1 =~ = = & 
7 ର ମୂଲ୍ୟ i” ମିଳୁଛି । ଖ୍ମୀଂପୁ: ୨୫୫ ୦ରୁ ଖ୍ରୀ:ପୁଃ ୨୫୦୦ ମଧ୍ଧରେ ନିର୍ମିତ 


ମିଶରର ଗିଜାସ୍ଥିତ ଗ୍ରେଟ୍‌ ପିରାମିଡର ପରିଧଵ ହେଉଛି ୧୭୬୦ ହାତ ଏବଂ ଉଚ୍ଚତା 


1760 
୨୮୦ ହାତ | ଫଳରେ, 2 
ମିଶର ବିଶେଷଞ୍ଚ ପ୍ରଫେସର 
ର୍ଫୁଣ୍ଡରସ୍‌ ପେଜ ଓ 
ଆଇ.ଇ.ଏସ୍‌.ଏଡ୍‌ୱାର୍ଡସ ଦର୍ଶାଇଛନ୍ତି 
ଯେ ପ୍ରାଚୀନ ମିଶରର 
ସ୍ପ ପତି ବିଦ୍‌ମାନେ ଏହି ବୃତ୍ତୀୟ 
ଅନୁପାତକୁ ଜାଣିଶୁଣି ଏକ 
ପ୍ରତୀକଭାବେ ବାଛିଛନ୍ତି । ଖ୍ରୀ:ପୂ: 
୨ ୬୦ ୦ରେ ମେଇଦମ୍ଠାରେ ନିର୍ମିତ 
ପିରାମିଡରେ ମଧ୍ଯ ଏହି ଅନୁପାତ ରହିଛି । ଅନେକ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କ ମତରେ ପ୍ରାଚୀନ 
ମିଶରର ପଣ୍ଡିତମାନେ ସେମାନଙ୍କର ଜ୍ଞାନକୁ ଭବିଷ୍ୟତ ବଂଶଧରମାନଙ୍କୁ ଜଣାଇବା 


ମିଶରର ପିରାମିଡ଼ 
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ପାଇଁ ଏଗୁଡିକୁ ପିରାମିଡର ସ୍ରପତିରେ ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି | କାରଣ ସେମାନେ ଜାଣିଥିଲେ 
ଯେ ଲେଖାଗୁଡିକ ବହୁଦିନ ରହିପାରିବ ନାହିଁ ଏବଂ ଫଳରେ ଭବିଷ୍ୟତର ବଂଶଧରମାନେ 
ସେମାନଙ୍କର ଜ୍ଞାନକୁ ଜାଣିବାକୁ ଚିରସ୍ଥାୟୀ ଏହି ପଥର କଳାକୃତି ହି ଏକମାତ୍ର ଉପାୟ | 
ଖାଲି 77 ନୁହେଁ, ପିରାମିଡରେ ସେତେବେଳର ଜ୍ଞାନୀ ପଶ୍ଚିତମାନଙ୍କର ଆହୁରି ଅନେକ 
ଗଣିତ ଜ୍ଞାନ ଜଣାପଡୁଛି | 

କାଗଜ ଉଦ୍ଭାବନ ପୂର୍ବରୁ ପାପିରସ ପତ୍ର, ଭୂର୍କ ପତ୍ର ତାଳପତ୍ର ଓ ଚମଡା ଆଦିରେ 
ଲେଖାଯାଉଥୁଲା | ପ୍ରାଚୀନ ମିଶରର ଲୋକମାନେ ୮୮ = 
ପାପିରସ ପତ୍ରରେ ପୁସ୍ତକ ଲେଖୁଥିଲେ | ସ୍କଟ୍‌ଲ୍ୟାଣ୍ଡର 
ଆଲେକ୍ଚାଣ୍ଡାର ହେନେରି ରାଇଣ୍ଡ ( ୧୮୩୩- 
୧୮୬୬) ୧୮୫ ୬ ମସିହାରେ ମିଶରରେ ୧୮ ଫୂଟ 
ଲମ୍ବ ଓ ୧ ଫୁଟ ଓସାରର ଗୋଟିଏ ପାପିରସ୍‌ ପୁସ୍ତକ 
କିଣିଲେ। ଏହା ଖ୍ରୀ:ପୂ ୧୬୫୦ରେ 
ଲେଖାଯାଇଥବାର ଜଣାପଡିଲା । ଏହି ବହିଟି ବର୍ଉମାନ 
ରାଇଣ୍ଡ ପାପିରସ୍‌ ନାମରେ ଜଣା । ଏଥୁରେ 
ସେତେବେଳେ ଗଣିତ ପଢ଼ା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ୮ ୫ଟି ଅଙ୍କ 
ଲେଖାଯାଇଛି । ବୀଜଗଣିତ ଓ ପରିମିତି ଉପରେ 
ଅଙ୍କଗୁଡିକ ପର୍ଯ୍ୟବସିତ । ଏଥୁରେ କୌଣସି ଉପପାଦ୍ୟ ନାହିଁ । ଖାଲି ଅଙ୍କ ଓ ତାହାର 
ଉତ୍ତର ଉଦାହରଣ ଭାବେ ଦିଆଯାଇଛି । 

ଏହାର ୫ ୦ତମ ଅଙ୍କ ହେଉଛି “ଆମେ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସର ୯ ଭାଗରୁ ୮ 
ଭାଗକୁ ଗୋଟିଏ ବର୍ଗ କ୍ଷେତ୍ରର ବାହୁଭାବେ ନେଇ ବର୍ଟକ୍ଷେତ୍ରଟି ଅଙ୍କନ କଲେ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ସଙ୍ଗେ ସମାନ ହେବ” । 

ଉପର ବକ୍ତବ୍ୟରୁ 7 ର ମୂଲ୍ୟ ଜାଣିବା | 

ମନେକର ଏ ହେଉଛି ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସ । 


ରାଇଣ୍ଡ ପାପିରସ୍‌ରେ 77 ଗଣନା 


FM 8d 
ଅଙ୍କ ଅନୁଯାୟୀ, ବଗକ୍ଷେତ୍ରର ବାହୁ = = 


8d 


9 


ଆଜିର ଜ୍ଞାନ ଅନୁଯାୟୀ, ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତୁଫଳ = 77/2 
ଏଠାରେ » ହେଉଛି ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସାର୍ଵ । 
g୧'9 
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a: 
ଏଣୁ 2 


ଫଳରେ, ଦୃତଉର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = (5) = 


ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = [ — 
v9 


ଯେହେତୁ ଅଙ୍କ ଅନୁଯାୟୀ ଏହି ଦୁଇଟି କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ହେଉଛି ସମାନ, 
rd? _ 64d? 


4 81 


8d ) 64d? 


25 aegis 
କିମ୍ବା 7 = = = 3.160493827160493827160493827 
= 3.1605 
ଆଜି ଆମେ ଜାଣିଥିବା 77 ର ମୂଲ୍ୟ ସହ ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ନିକଟତର ଆନୁମାନିକ 
ମୂଲ୍ୟ । 


ବାଇବେଲ 


ବାଇବେଲରେ ଲେଖାଅଛି ଯେ, 
“ And he made a molten sea, ten cubits 
. from the one brim to the other, it was 
round all about, and its height was 
five cubits, and a line of thirty 
cubits did compass it about,” 
Old Testamant, 1 kings 7:23 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ବୃରାକାର ଗୋଟିଏ ବ୍ରୋଞ୍ଜ ପାତ୍ରର ବ୍ୟାସ 
୧୦ ହାତ ଓ ପରିଧ୍‌ ହେଉଛି ୩୦ ହାତ | ଏଥ୍‌ରୁ 7 ରା 5 
ମୂଲ୍ୟ ମିଳୁଛି । ସୋଲୋମନଙ୍କ ମନ୍ଦିରର ବ୍ରୋଞ୍ଜପାତ୍ର 


HS 
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ବାଇବେଲରେ ସୋଲୋମନଙ୍କ ବିରାଟ ମନ୍ଦିର ନିର୍ମାଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଥୁବା ବିବରଣୀ 
ତାଲିକାରେ ଏହା ଅଛି । ସୋଲୋମନ୍‌ଙ୍କ ମନ୍ଦିର ଖ୍ରୀ:ଫୁ:ଃ ୯୫୦ ବେଳକୁ ନିର୍ମାଣ 
କରାଯାଇଥିବାର ଏତିହାସିକମାନେ ମତ ଦେଇଥାନ୍ତି | 


ବେବିଲୋନ 

ମେସୋପୋଟାମିଆ ନଦୀ ଉପତ୍ଯକାରେ ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ (ଆନୁମାନିକ ଖ୍ରୀ:ପୂ: 
୨୦୦୦ ରୁ ଖ୍ରୀ:ପୁ:୬୦୦ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଗୋଟିଏ ଉନ୍ନତ ସଭ୍ୟତା ଗଢ଼ିଉଠିଥୁଲା | ଏହି 
ଅଞ୍ଚଳ ବର୍ରଭମାନର ଇରାକର ଟାଇଗ୍ରିସ୍‌ ଓ ଇଉଫ୍ରେଟିସ୍‌ ନଦୀ ଦୁଇ ମଧ୍ଯରେ ଅବସ୍ଥିତ ଥଲା । 
ସେମାନେ ଗଣିତ ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ ଅନେକ ଉନ୍ନତି କରିଥଲେ | ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର 
ତିନି ବାହୁର ସମ୍ପର୍କକୁ ନେଇ ଉପପାଦ୍ୟଟି ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ (ଖ୍ୀ:ପୁ: ୫୮ ୨- 
ଖ୍ରୀ:ପୂ: ୪୯ ୭)ଙ୍କ ନାମରେ ନାମିତ ହୋଇଛି | ସେ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁବାର ଗଣିତ 
ଇତିହାସ କହେ । ମାତ୍ର ତାଙ୍କର ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ଏହା ବେବିଲୋନ୍‌ରେ ଜଣାଥୁଲା । କୌଣସି 
ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗମୂଳ ନିର୍ଣୟ ପାଇଁ ଆଧୁନିକ ଯୁଗର ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ପଦ୍ଧତି ସହ ସମତୁଲ୍ୟ ଏକ 
ପଦ୍ଧତି ସେମାନଙ୍କ ଜଣାଥିଲା | ବେବିଲୋନ୍‌ର ଅଧ୍ବବାସୀମାନେ ମାଟି ପିଣ୍ଡଳା (Clay 
Tablet) ରେ ସେମାନଙ୍କର ଗଣିତ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବିଷୟକୁ ଲେଖୁଯାଇଛନ୍ତି | ଏବେ ଅନେକ 
ମାଟି ପିଣ୍ଡୁଳା ଆବିଶ୍ୃତ କରାଯାଇ ସଂରକ୍ଷିତ କରାଯାଇଛି । 

ବେବିଲୋନରେ ସାଧାରଣତଃ ର ମୂଲ୍ୟ ୩ ନିଆଯାଉଥୁଲା ବୋଲି ବିଶ୍ଵାସ 
କରାଯାଉଛି । ମାତ୍ର ୧୯୩୬ ମସିହାରେ ବେବିଲୋନଠାରୁ ୨୫୦ ମାଇଲ ଦୂରରେ ଥିବା 
ସୁସା ନାମକ ସ୍ଥାନରୁ କେତୋଟି ମାଟି ପିଣ୍ଡଳା ଆବିଶ୍ଧତ ହେଲା | ଏଗୁଡିକରେ ବୃତ୍ତାନ୍ତ ଲିଖୂତ 
ସମବାହୁଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଓ ପରିସୀମା ସହିତ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବାହୁର ଅନୁପାତକୁ ନେଇ ଅଙ୍କ 
ରହିଛି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୁପ ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କ ହେଉଛି, 

“ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତାନ୍ତ ଲିଖୃତ ସମଷଡଭୁଜର ପରିସୀମା ଓ ବୃତ୍ତର ପରିଧଵର ଅନୁପାତ ଷାଷ୍ଟିକ୍‌ 
(Sexagesimal) ପଦ୍ଧତିରେ ହେଉଛି, ୦, ୫୭, ୩୬ |” 

ଶାଷ୍ଟିକ୍‌ ପଦ୍ଧତିର ଏହି ସଂଖ୍ୟା ଦଶମିକ ପଦ୍ଧତିରେ ହେବ, 


0+ pe 0.96 


en TH 
60 (60) 
ଷଡଭୁଜର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବାହୁ 4 ହେଲେ,ଏହାର 4 \ 


ପରିସୀମା = 64 NN A Y 
ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସାର୍ = ଷଡଭୁଜର ବାହୁ = 4 


ଏଣୁ, ବୃତ୍ତର ପରିଧୁ = 274 | 
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ଷଡ଼ଭୁଜର ପରିସୀମା ଣେ 3 


ଫଳରେ, Er = 
ବୃରର ପରଧୁ 2na 7 
ଏହାକୁ ବେବିଲୋନ ଅଙ୍କ ସହିତ ତୁଳନା କଲେ, ଆମେ ପାଇବା 
| 36 
andi Em ems HE 2 
x 60 (60) 


>» 


ଜିମ୍ଭା 7 =3. =3.125 


ଗ୍ରୀସ୍‌ 

ପ୍ରାଚୀନ ସଭ୍ୟତା ମଧ୍ଯରେ ଗ୍ରୀସ୍‌ ଗଣିତ ସବୁଠାରୁ ଆଗୁଆ ଥଲା । ଏଠାରୁ ଆଧୁନିକ 
ପାଟୀଗଣିତ, ବୀଜଗଣିତ, ପରିମିତି, ଜ୍ୟାମିତି ଓ ତ୍ରିକୋଣମିତି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ଗଣିତ୍ଚମାନଙ୍କୁ ତିନୋଟି ଅଙ୍କ ବଡ ଅଡୁଆରେ ପକାଇଥୁଲା | ଯେତେ ଚେଷ୍ଟାକରି ମଧ୍ଯ 
ସେମାନେ ଏହାର ସମାଧାନ କରିପାରି ନଥିଲେ | ଏହି ତିନୋଟି ହେଉଛି, 

୧. ବୃତ୍ତକୁ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରରେ ପରିଣତ କରିବା 

୨. ଘନଫଳକକୁ (Cube )କୁ ଦୁଇଗୁଣ କରିବା 

୩. ଗୋଟିଏ କୋଣକୁ ସମାନ ତିନି ଭାଗରେ ଭାଗ କରିବା 

ଗ୍ରୀକ୍ମାନଙ୍କର ଏହି ଅଙ୍କ ଗୁଡିକୁ ସମାଧାନ କରିବାକୁ ଦୁଇ ହଜାରରୁ ଅଧକ ବର୍ଷ 
ଲାଗିଲା । ସେମାନେ ଆଉ ଗୋଟିଏ କଥା ଜାଣି ନଥିଲେ ଯେ ପ୍ରଥମ ଅଙ୍କଟି 7 ର ପ୍ରକୃତି 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ | 

ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ଇଉକ୍ଲିତ୍‌ (ଖୀ:ପୁ: ୩୩ ୦-ଖ୍ରୀ:ପୁ: ୨୭୫) ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ଏଲିମେଣ୍ଟ୍‌ସର 
ଦ୍ଵାଦଶ ଅଧ୍ୟାୟରେ ଦ୍ଵିତୀୟ ଉପପାଦ୍ଯରେ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ, 

“ଦୁଇଟି ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତୁଫଳର ଅନୁପାତ 
ସେମାନଙ୍କର ବ୍ୟାସର ବର୍ଗର ଅନୁପାତ ସହିତ 
ସମାନ ।” 

ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି ଯେ ସେ ଏହା ତାଙ୍କ 
ପୂର୍ବବର୍ଜୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ହିପୋକ୍ରେଟସ୍‌ ( ବିଖ୍ୟାତ ଚିକିତ୍ସକ 
ହିପୋକ୍ରେଟସ୍‌ ନୂହନ୍ତି)ଙ୍କ ଠାରୁ ଏହା ନେଇଛନ୍ତି । 
ଏହାର ଗୁରୁତ୍ଵ ହେଉଛି ଯେ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ଏହା 
ବୃତ୍ତର ପରିଧୁ ଓ ବ୍ୟାସ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଧରବାଙ୍କକୁ 
ସୂଚିତ କରୁଛି | ଏହି ବକ୍ତବ୍ୟକୁ ସାଙ୍କେତିକ ଭାବରେ 
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ଳେଖୁଲେ ଏହା ହେବ, 


ପ୍ରଥମ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ _ ( ପୁଥମ ବୃରର ବ୍ୟାସ) 
ଦ୍ଵିତୀୟ ବୃତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ( ଦ୍ଵିତୀୟ ବତର ବ୍ୟାସ) 
ଏହାକୁ ଆମେ ନିମ୍ବ ଭାବରେ ଲେଖୁପାରିବା, 

ପ୍ରଥମ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ _ ଦ୍ଵିତୀୟ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 


(ପ୍ରଥମ ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସ)” (ଦିତୀୟ ବୃରର ବ୍ୟାସ) ˆ ଚୋଟିଏ ଧୁବାଙ୍କ। 


mn 
4 
ଏଣୁ, ଆମେ ପାଇବା, ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = (ବ୍ୟାସ )2 × ଧ୍ରବାଙ୍କ 


ଆମେ ବର୍ଭମାନ ଜାଣୁ ଯେ ଏହି ଧୁବାଙ୍କ ହେଉଛି 


= d? x= = (27) x = = nr? 
4 4 
ଏଠାରେ ଁ ଓ ୮ ହେଉଛି ଯଥାକ୍ରମେ ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସ ଓ ବ୍ୟାସାର୍ଵ । 


£ po ss te n 
ଅନ୍ୟ ଅଥରେ ଗୋଟଏ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ହେଉଛ ଗୋଟଏ ଧ୍ରୁବାଙ୍କ B ଓ 


ବ୍ୟାସର ବର୍ଗର ଗୁଣଫଳ । ଏଥିରୁ ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ବର୍ଭମାନ ବୃତ୍ତପାଇଁ ଆମେ ବ୍ୟବହାର 
କରୁଥିବା କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ସୂତ୍ର ଗ୍ରୀକ୍ମାନଙ୍କୁ ଜଣାଥୁଲା | 

A = nr? 

ପ୍ରକୃତରେ ଇଉକ୍ତିଡ୍‌ଙ୍କ ଏହି ସୂତ୍ରରୁ ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ସେ 7 ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅବଗତ ଥୁଲେ, 


ଯଦିଓ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଭାବରେ ସେ ଏହା ସମ୍ବନ୍ଧରେ କିଛି ଲେଖୁନାହାନ୍ତି | 


i os 


ଆଜି ମିଡିସ୍‌ଙ୍କ ଅବଦାନ 

ପୂଥ୍‌ବୀର ସର୍ବକାଳୀନ ଚାରିଜଣ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ମଧ୍ଯରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ, ଇଞ୍ଜିନିୟର 
ତଥା ଗଣିତଜ୍ଞ ଆର୍କିମିଡିସ୍‌ (ଖୀ:ପୁ: ୨୮ ୭-ଖ୍ୀ:ପୁ: ୨୧ ୨) ହେଉଛନି ଅନ୍ୟତମ (ଅନ୍ୟ 
ତିନିଜଣ ହେଉଛନ୍ତି ନିଉଟନ୍‌, ଅଏଲର୍‌ ଓ ଗାଉସ୍‌) | ଆର୍କିମିତିସ୍‌ ସିସିଲୀର ସିରାକ୍ସଠାରେ 
ଖ୍ମୀ:ପୁଃ ୨୮୭ରେ ଜନ୍ମ ଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ | ସେ ମିଶରର ଆଲେକ୍ଜାଣ୍ଡିଆରେ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରୁଥିବା ସମୟରେ ଜଳସେଚନ ନିମିତ୍ତ ନିମ୍ନ ସ୍ଥାନରୁ ଉଚ୍ଚ ସ୍ଥାନକୁ ପାଣି ନେବା ପାଇଁ 


AE a 


ଗୋଟିଏ ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥଲେ ¦ ଏହା “ ଆର୍କିମିଡିସ୍‌ଙ୍କ ସ୍ତ ନାମରେ ଖ୍ୟାତ | ଭାସମାନ 
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ee — 


ନିୟମ ଉପରେ ସେ ଯେଉଁ ତର୍ବ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ ତାହା “ ଆର୍କିମିଡିସ୍ଙ୍କ ସୂତ୍ର” ନାମରେ 
ଆଜି ମଧ୍ଯ ସ୍କୁଲ ଓ କଲେଜରେ ପଢ଼ାଯାଉଛି । ସେ ଭାରଦଶ୍ଡ (Le୯୮)ର ନିୟମ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥିଲେ | ଗଣିତ ଓ ବିଜ୍ଞାନ ଉପରେ ତାଙ୍କର ଦଶଟି ପୁସ୍ତକ ଆବିଶ୍ବତ ହୋଇଛି ! ଚାଙ୍କ 
ମୃତ୍ୟୁ ବଡ ନିଶ୍କୁରଭାବେ ହୋଇଥୁଲା । ରୋମ୍‌ ଖ୍ରୀ:ପୁଃ ୨୧୫ରେ ସିରାକ୍ସକୁ ଆକୁମଣ 
କଲା | ସିରାକ୍ସର ସୈନ୍ୟମାନେ ଆର୍କିମିଡିସ୍‌ ନିର୍ମାଣ କରିଥବା ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତ ବ୍ୟବହାର କରି 
ଦେଶକୁ ତିନି ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରକ୍ଷା କରି ପାରିଥିଲେ | ଶେଷରେ ଏହା ଖ୍ରୀ:ପୁ: ୨୧୨ରେ 
ପରାସ୍ତ ହେଲା | ଆର୍କିମିଡିସ୍‌ଙ୍କୁ ଧରି ଆଣିବା ପାଇଁ ରୋମ୍‌ର ସେନାପତି ମାର୍ସିଲେସ୍‌ ଜଣେ 
ସୈନିକକୁ ପଠାଇଲେ |. ଆର୍ିମିତିସ୍‌ ସେତେବେଳେ ବାଲି ଉପରେ ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କ କଷିବାରେ 
ନିବିଷ୍ଟଥବାରୁ ସୈନିକର କଥାପ୍ରତି କର୍ଣପାତ କଲେ ନାହିଁ | କହାଯାଏ ଯେ ସେ ସୈନିକକୁ 
କହିଲେ ଯେ, “ ମୋ ବୃତ୍ତକୁ ନଷ୍ଟକର ନାହିଁ ।” ଏଥିରେ ସୈନିକ ଜଣକ ରାଗିଯାଇ ଖଣ୍ଡାରେ 
ଆର୍କିମିଡିସ୍‌ଙ୍କୁ ହତ୍ୟା କଲା | 

ଆର୍କିମିଡିସ୍‌ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଓ ପରିଧୂ ଏବଂ କୋନ୍‌, ଗୋଲକ, ଇଲିପ୍‌ସ ଓ 
ପାରାବୋଲୀୟ ଖଶ୍ଡର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଓ ଆୟତନର ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍ଠାର କରିଛନ୍ତି | ତାଙ୍କର ଗୋଟିଏ 
ବିଶିଷ୍ଟ ଗାଣିତିକ ଆବିଷ୍କାର ହେଉଛି ““ ଗୋଟିଏ ଗୋଲକର 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଓ ଏହା ଉପରେ ବହିଲିଖତ ଗୋଟିଏ ସିଲିଷ୍ଠରର 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ଅନୁପାତ ଗୋଲକର ଆୟତନ ଓ ବହିଲିଖମତ 
ସିଲିଣ୍ଡରର ଆୟତନର ଅନୁପାତ ସହିତ ସମାନ । ଏହି 
ଅନୁପାତ ହେଉଛି ୨:୩ ।” 

ଆମେ ଏଠାରେ ୨୩ର ବିକାଶରେ ଆକି ମିଡିସ୍‌ଙ୍କ 
ଅବଦାନଙ୍କୁ ଦେଖୁବା | ଆର୍କିମିତିସ୍‌ଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ବୂରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
ଓ ପରିଧୁ ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ପର୍କ ଥାଇ କୌଣସି ତର୍ତ୍‌ ପ୍ରକାଶ ପାଇ 
ନଥିଲା | ଆର୍କିମିଡିସ୍‌ଙ୍କ ବୃତ୍ତ ମାପ (Measurement of 
୯ircle) ପୁସ୍ତକରେ ଏହା ପ୍ରଥମେ ଦେଖବାକୁ ମିଳେ | ଏହି ପୁସ୍ତକରେ ବୃତ୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ତିନୋଟି ଉପପାଦ୍ୟ ଅଛି ଯାହା 7 ର ଏତିହାସିକ ବିକାଶରେ ଏକ ପ୍ରମୁଖ ଭୂମିକା ନେଇଛି | 
ଏହି ତିନୋଟି ଉପପାଦ୍ୟକୁ କିଛି ବର୍ଣ୍ଣନାସହ ଏଠାରେ ଉପସ୍ଥାପନା କରାଯାଉଛି । 

୧. “ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଗୋଟିଏ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ସଙ୍ଗେ 
ସମାନ ହେବ ଯଦି ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର 
ସମକୋଣ ସଂଲଗ୍ନ ବାହୁଦ୍ଵୟର ଦୈର୍ଘ୍ଯ 
ଯଥାକ୍ରମେ ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସାର୍ଵ ଓ ପରିଧୂ ସଙ୍ଗେ 
ସମାନ ହେବ ।” 
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ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = ୮? 


a ॥ 9 
ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = ¬ × rx(2nr) = nr 


nt se te 


ଏଥୁରୁ ଜଣାପଡେ ଯେ ଆକିମିଡିସ୍‌ ବୃତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ସୂତ୍ର ଜାଣିଥିଲେ | 
୨. “ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଓ ବୃରର ବ୍ୟାସ ସହ ସମାନ ଦୈରଘ୍ୟିର ବାହୁ ଥୁବା 
ଗୋଟିଏ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ଅନୁପାତ ୧୧:୧୪ ହେବ ।” 


C D 
zr 
F E 


ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = 7? 
ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = (2) ` = 41? 
ଏଣୁ ଆର୍କିମିତିସ୍‌ଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟ ଅନୁଯାୟୀ, 


ଏହା ହେଉଛି 7 ର ଗୋଟିଏ ଜଣାଶୁଣା ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ୟ । ଆଜି ମଧ୍ଯ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନେ 
% ର ଏହି ମୂଲ୍ୟକୁ ନେଇ ଗଣିତ ଅଙ୍କ କରୁଛନ୍ତି । 


5 1 
୩.“ ଗୋଟିଏ ବୃଉର ପରିଧ୍ବ ଏହାର ବ୍ଯାସର a ଗୁଣରୁ କମ୍‌ ଏବଂ ବ୍ଯାସର 


10 
3 ଗୁଣଠାରୁ ଅଧୁକ ।” 


ଏଥର୍ୁ ଆମେ ପାଇବା 31° cn<31 
ଧରୁ 1 7 
କିମ୍ବା 3.1408... < ₹ < 3.1428... 


ଦୁଇ ସୀମାର ହାରାହାରି ମୂଲ୍ୟନେଲେ ଆମେ ପାଇବା, = 3.1418 


୧୮ 
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ଆର୍କିମିତିସ୍‌ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତ ଅଙ୍କନ କରି ତା' ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ସମବହୁଭୁଜ ଅଙ୍କନ 
କଲେ | ସମବହୁଭୁଜର ପରିସୀମା ବୃତ୍ତର ପରିଧୁଠାରୁ କମ୍‌ | ସମବହୂଭୁଜର ବାହୁ ସଂଖ୍ୟାକୁ 
କ୍ରମଶଃ ବଢ଼ାରଲେ ଏହାର ପରିସୀମା ଓଂ ବୃତ୍ତର ପରିଧଵ ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ପାର୍ଥକ୍ୟ କ୍ରମଶଃ 
ହ୍ରାସ ପାଇବ | ସମବହୁଭୁଜର ବାହୁ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଯେତେ ବଢ଼ାଇବା, ଏହାର ପରିସୀମା ସେହି 
ଅନୁପାତରେ ବୃତ୍ତର ପରିଧ୍ଵର ନିକଟତର ହୋଇଥାଏ | ଏହାପରେ ସମବହୂଭୁଳର ପରିସୀମା 
(ପ୍ରତ୍ୟେକ ବାହୁର ଦୌଘ୍ୟ × ବାହୁ ସଂଖ୍ୟା) ନିର୍ଣୟ କରି ସେଥୁରେ ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସକୁ ଭାଗ 
କଲେ ର ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ୟ ମିଳିବ । ଯେହେତୁ ବୃତ୍ତାନ୍ତରଲିଖୃତ ସମବହୁଭୁକଗୁଡିକ ବୃତ୍ତ 
ମଧ୍ଯରୁ ଏହାର ପରିସୀମାଆଡକୁ ଯାଇଥାଏ, 7 ର ଏହି ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ୟ ପ୍ରକୃତ ମୂଲ୍ୟଠାରୁ 
କମ୍‌ ହେବ | 

ଏଣୁ ଆର୍କିମିଡିସ୍‌ ବୃତ୍ତର ଚାରିପଟେ ସମବହୂଭୁଳ ଅଙ୍କନ କରି ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଜାରି 
ରଖୁଲେ | ବୃତ୍ତର ବହି ଲିଖୂତ ସମବହୁଭୁଜର ପରିସୀମା ବୃତ୍ତର ବାହାରୁ ଏହାର ପରିସୀମାର 
ନିକଟବର୍ରୀ ହେଉଥୁବାରୁ ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗଣନା କରାଯାଉଥୁୂବା 7 ର ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ୟ 
7 ର ପ୍ରକୃତ ମୂଲ୍ୟଠାରୁ ଅଧକ ହେବ | 

ଏହିପରି ଭାବେ ଆର୍କିମିଡିସ୍‌ "୨ ମୂଲ୍ୟର ଦୁଇଟି ସୀମା ନିର୍ାରଣ କଲେ | ଏହା 
ମଧ୍ଯରେ ର ପ୍ରକୃତ ମୂଲ୍ୟ ରହିଛି । ସମବହୁଭୁଜର ବାହୁ ସଂଖ୍ୟା ଯେତେ ଅଧକ ହେବ, 
୩ ର ମୂଲ୍ୟ ସେତେ ଅଧକ ସଠିକତାର ସହ ମିଳିବ । 

ଆ୍କିମିଡିସ୍‌ ବୃତ୍ତାନ୍ତ ଲିଖୃତ ଓ ବୃତ୍ତ ବହିର୍ଲିଖୃତ ୯୬ ବାହୁବିଶିଷ୍ଟ ସମବହୁଭୁଜର ପରିସୀମା 
ଓ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳକୁ ନେଇ ଏହି ମୂଲ୍ୟ ପାଇଛନ୍ତି | 7 ର ମୂଲ୍ୟ ଏତେ ସଠିକତାର ସହ 
ନିର୍ଣୟ କରିବାରେ ଆର୍କିମିଡିସ୍‌ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ | ଆର୍କିମିଡିସ୍‌ ଏହି ଉପାୟରେ ନିର୍ବାରଣ 
କରିଥୁବା 7 ର ମୁଲ୍ୟର ପ୍ରମାଣ ପରିଶିଷ୍ଟଂ ୧ରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 

ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ରିଆର ଗଣିତଜ୍ଞ ହିରୋନ୍‌ ( ୭ ୫- ୧୧ ୦ )ଙ୍କ ଅନୁଯାୟୀ ଆର୍କିମିଡିସ୍‌ ଅନ୍ୟଏକ 
ପୁସ୍ତକରେ ର ଆହୁରି ସଠିକ ମୁଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କରିଥୁଲେ | ମାତ୍ର ବହିଟି ମିଳୁନାହିଁ । 

ହିରୋନ୍‌ଙ୍କ ଅନୁଯାୟୀ ହଜିଯାଇଥିବା ବହିରେ ଆର୍ଜିମିଡିସ୍‌ ଦେଇଥିବା ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି, 


211872 195882 
<n < 


67441 62351 
କିମ୍ଭା 3.141590 < ୩ < 3.141601... 


ev 
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OU 
ଠିଠ 


୭,୭ 
oo 
O)© 


ବୃତ୍ତାନ୍ତ ଲିଖିତ ଓ ବୃରବର୍ହି ଲିଖିତ ସମବହୁଭୁଳରୁ 7 ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଧାରଣ ପଦ୍ଧତି 


୨୦ 
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ଆଖପୋଲୋନିୟସ୍‌ 

ଅନ୍ୟତମ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆପୋଲୋନିୟସ୍‌ (ଖୀ:ପୁ: 
୨୬ ୨-ଖୁ1:ଫପୁଃ ୧୯୦) ର ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ଯ 
ଦେଇଛନ୍ତି । 


Gg 17 ~ 9927 
1250 1250 

କିମ୍ବା, ମ = 3.1416 

ଏହା ବର୍ଉମାନ ହଜି ଯାଇଥିବା ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ “ଶୀଘ୍ର 
ଗଣନା ପଦ୍ଧତି? (Quick Delivery) ପୁସ୍ତକରେ 
ଦିଆଯାଇଥୁଲା | ସେ ଏହା କିପରି ପାଇଲେ, ତାହାର କୌଣସି 


ବିବରଣୀ ନାହିଁ । ଆପୋଲୋନିୟସ୍‌ ଗ୍ରୀସ୍‌ର ଶେଷ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଞ୍ଚଭାବେ ଜଣା ! ତାଙ୍କ 
ପୁସ୍ତକ ଠn Conics ହେଉଛି କୋନ୍‌ ଉପରେ ଲିଖୁତ ଗୋଟିଏ ଅଦ୍ଵିତୀୟ ଗ୍ରନ୍ଧ | 


ଆପୋଲୋନିୟସ୍‌ 


ଟଲେମି 
ଗ୍ରୀସ୍‌ର ଶ୍ରେଷ୍ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ତଥା ଭୂଗୋଳବିଦ୍‌ କ୍ଲାଉଡିଅସ୍‌ ଟଲେମି (୮୩-୧୬୧) 
୮୫] ୧ ୫୦ ମସିହା ବେଳକୁ ୨ ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଣୟ କରିଥୂଲେ | 
ସେ ୩୬୦ ବାହୁ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ସମବହୁଭୁଜ ବ୍ୟବହାର 
| କରି 7 ର ମୂଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କରିଥୁଲେ | ସେ ଷାଷ୍ଟିକ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 
ପଦ୍ଧତିରେ ପାଇଥିବା 7 ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି, 


8 30 


n=3+ 


କିମ୍ବା) ୮ = go = 3.1416666... 
120 


Rs ~~ 


ଆକିମିଡିସ୍‌ଙ୍କ ପରେ ଏହା ଅଧୁକ ସଠିକ ମୂନ୍ୟ ଥଲା । 


ଟଲେମିଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ଆଲ୍‌ମାଳେଷ୍ଟ ବହୁତ ବର୍ଷ ପଯ୍ୟନ୍ତ ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ଭାବେ ପଢ଼ା ଯାଉଥୁଲା 
ଏବଂ କୋପରନିକସ ( ୧୫ ୦ ୦ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ)ଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତ୍ରିକୋଣମିତିର ମୁଖ୍ୟ ଉତ୍ସଭାବେ 
ଗଣାଯାଉଥଲା | ଏଥୁପାଇଁ ଟଲନେମିଙ୍କୁ ତ୍ରିକୋଣମିତିର ଜନକ କୁହାଯାଏ | ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗ୍ରହଗତି 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସେ ଦେଇଥିବା ଭୁ-କେନ୍ଦ୍ରିକ ମତବାଦର ମଡେଲ୍‌ ମଧ୍ଯ କୋପରନିକସ୍‌ଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥୁଲା | 


୨୧ 
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ରୋମ୍‌ 

ପ୍ରାଚୀନ ରୋମ୍‌ ଅଧବାସୀମାନେ ଉତ୍ତମ ଯୋଦ୍ଧା, ଇଞ୍ଜନିୟର, ଲେଖକ, କବି ଓ 
ଶୀସକ ଭାବେ ଜଣା | ଗଣିତରେ ସେମାନଙ୍କର ଚର୍ଚା ପ୍ରାୟ ଜଣାନାହି । ସେମାନେ ସମାନୂପାତ 
ଓ ନିମ୍ନ ବକ୍ତବ୍ୟରୁ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ନିର୍ଣୟ କରୁଥିବାର ଜଣାପଡିଛି | 


3 re Pie 
“4 ଫୁଟ ବ୍ୟାସ ଥବା ଗୋଟଏ ଚକର ପରଧ୍ୂ ହେଉଛ i ଫୁଟ । ଏଥରୁ ମର 


ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି, 7 = 3 = 3.125 | ରୋମ୍ର ସୁପତିବିଦ୍‌ ମାର୍କସ ଭିଟ୍ରିଭିୟସ୍‌ 
ପୋଲିଓ ଖୀ:ପୁ: ୨ ୫୦ ବେଳକୁ ଏହି ମୁଲ୍ୟ ପାଇଥିଲେ | 
ଚାଇନା 

ଖ୍ମୀ:ପୁଃ ୧୦ ୦ ପୂର୍ବରୁ ଚାଇନାରେ 7 ର ମୁଲ୍ୟ ୩ ନିଆଯାଉଥୁଲା | କେତେକ ସ୍ଥଳରେ 
ଏହି ମୁଲ୍ୟ /10 = 3.16 ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥୁବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳୁଛି । ଚାଙ୍ଗ ହଙ୍ଗ୍‌ 
(୭ ୮-୧୩୯) ହେଉଛନି ଚାଇନାର ଜଣେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ । ସେ ଗୋଟିଏ ଘନ ଫଳକର 


= 8 a 
ଆୟତନ ଓ ଏହାର ଅନ୍ତଲଖୁତ ଗୋଲକର ଆୟତନର ଅନୁପାତ 5 ବାହାର କରଥୁୂଲେ ! 


ଏଥିରୁ 7 ର ମୂଲ୍ୟ ମିଳୁଛି, 
` x=/10 =3.1622 


2 35 142 
ଅନ୍ୟତମ ଜ୍ୟୋତିବିଦ୍‌ ୱାଙ୍ଗ ଫାନ୍‌ ( ୨୨୯-୨୬୭) ର ମୁଲ୍ୟ ES be 


ବ୍ୟବହାର କରୁଥିବାର ଜଣାପଡିଛି | ଅନ୍ୟତମ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ଲିଉ ହୁଇ ( ୨୨୦-୨୮୦) ୨୬୩ ମସିହାରେ ୩ ର 
ମୁଲ୍ୟ ୧ ୫ଟି ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ ଥୁବା ନିର୍ର କରିଥିଲେ । 
ସେ ୧୯ ୨ ବାହୁଥିବା ସମବହୁଭୁଜ ନେଇ 7 ର ମୁଲ୍ୟ 
ନିର୍ଣୟ କରିଥୁଲେ । ଆର୍କିମିଡିସ୍‌ ଉଭୟ ବୃତ୍ତାନ୍ତଲିଖତ ଓ 
ବୃତ୍ତ ବହିିଖୂତ ସମବହୁଭୁଜ ବ୍ୟବହାର କରିଥୁବା ବେଳେ 
ଲିଉ ହୁଇ କେବଳ ବୃତ୍ତାନ୍ତ ଲି ଖୁତ ସମବହୁଭୁଳ 
ନେଇଥୁଲେ | ସେ ପାଇଥିବା 7 ର ମୁଲ୍ୟ ହେଉଛି, 


୨୨ 
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nx = 76811 2—1\/ 2+ 2+ 2+ 2+ 2+V2+2V2+1 


କିମ୍ବା 7 = 3,141590463236763 

ଲିଉଙ୍କର ଅନ୍ୟ ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଉପପାଦ୍ୟ ହେଉଛି, “ ଗୋଟିଏ ବୃରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଏହାର 
ଅର୍ବ ପରିସୀମା ଓ ଅର୍ଵବ୍ୟାସର ଗୁଣନ ସହ ସମାନ |” ଗାଣିତିକ ଚିହ୍ନରେ ଲେଖୂଲେ ଏହା ହେବ, 

ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = Ao = 1 (27) 2 (2r) = nr 

“MDs 2 

ଏହା ହେଉଛି ବୃତ୍ତର ଜଣା କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ସୂତ୍ର | 

ଗଣିତ ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ ପାଣ୍ଡିତ୍ୟ ଲାଭ କରିଥବା 
ଚାଇନାର ଦୁଇଜଣ ପିତା ଓ ପୁତ୍ର ଲିଉ ହୂରଙ୍କର ଏହି 
ସଠିକତାକୁ ଆହୁରି ଅଧୁକ ସଠିକରେ ପରିଣତ କରିଥଲେ ! 
ପିତା-ପୁତ୍ର ଦୁଇଜଣ ହେଉଛନ୍ତି ସୁ ଚୂଙ୍ଗ-ଚିହ ଏବଂ ସୁ କେନ୍‌- 
ଚିହ । ସେମାନେ ପାଇଥୁବା 7 ର ମୁଲ୍ୟ ହେଉଛି, 


n= = 3.1415929... < 
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ଏହା ନଅଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ । ଏହି ମୁଲ୍ୟ ଆଜିର | {:: 1 Ga 
7 ମୁଲ୍ୟଠାରୁ ଶତକଡା ଏକ କୋଟି ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ | ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଗୋଟିଏ 
କମ୍‌ | ଯଦିଓ ସେମାନଙ୍କର ଗଣନାର ବିଶଦ ବିବରଣୀ | ପାଣ୍ଡୁଲିପିରେ ବଵର୍ଣତ ଲିଉ 
ମିଳୁନାହିଁ, ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି ଏହି ସଠିକତାର ମୂଲ୍ୟ | ଦୁଇଙ୍କର 7 ଗଣନା ପଵବତି 
ପାଇବା ପାଇଁ ସେମାନେ ୨୪୦୦୦ ବାହୁ ବିଶିଷ୍ଟ ସମବହୁଭୁଜ ବ୍ୟବହାର କରିଥିବେ 
ଏବଂ ଏଥୁପାଇଁ ସେମାନଙ୍କୁ ଶହ ଶହ ବର୍ଗମୂଳ ଗଣନା କରିବାକୁ ପଡିଥୂବ | 


ଆରବ 
ବୀଜଗଣିତର ଜନକଭାବେ ପରିଚିତ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଆରବୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଲଙ-ଖ୍ବାରିଜିମି 
(୭ ୯୦-୮ ୪୦) ୩ ର ଦୁଇଟି ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ୟ ଦେଇଛନ୍ତି 


ଳି n =—— = 3.1416 


ଏଥୁ ମଧ୍ଯରୁ ପ୍ରଥମଟି ପୂର୍ବରୁ ଗ୍ରୀସ୍‌ରେ ଜଣାଥଲା ଏବଂ ଦ୍ଵିତୀୟଟି ଆମ ଦେଶର 
ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ପଞ୍ଚମ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ ! ଏଣୁ ଏହି ଦୁଇଟି ଆଲ୍‌-ଖ୍ବାରିଜିମିଙ୍କର 
ନିଜସ୍ବ ଆବିଷ୍କାର ହୋଇ ନଥବା ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି । 
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ଆଲ୍‌-ଖ୍ବାରିଜିମି ତାଙ୍କ ବୀଜ ଗଣିତ ପୁସ୍ତକରେ ଲେଖୁଛନ୍ତି 
5 9 
ଯେ ସାଧାରଣ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ 7 ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି ¬ , 


= ~~ 


ଜ୍ୟାମିତି ବିଦ୍‌ମାନେ ଏହାର ମୂଲ୍ଯ ୪/10 Ho 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍୍‌ମାନେ ଏହାର ମୁଲ୍ୟ 3.1416 ନେଇଥାଆନ୍ତି | 
ଅନ୍ୟତମ ଆରବ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଲ୍‌-କାଶି (1390-1540) 
1436 ମସିହାରେ ପ୍ରଦାନ କରିଥୁବା 7 ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି, 
27 = 6.2831853071795865 
ଦଶମିକ ପରେ ୧ ୬ଟି ସ୍ରାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ସଠିକ୍‌ । ସେ 
3×(2)2? = 805306368 ବାହୁଥିବା ଗୋଟିଏ ସମବହୂଭୁଳ 
ନେଇ ଏହି ମୂଲ୍ୟ ପାଇଥୁଲେ | ତାଙ୍କର ଲକ୍ଷ୍ୟ ଥଲା ୮ର 
ଏପରି ଏକ ମୂଲ୍ୟ ପାଇବା ଯାହାଦ୍ବାରା ବିଶ୍ଵର ପରିଧ୍ବ ସଠିକ 
ଭାବେ (ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ କେଶ ଚଉଡାର ତ୍ରୁଟି ଥାଇ) ମାପି 
ହେବ | ସେ ପୂଥବୀ ବ୍ୟାସର ୬୦୦ ୦ ୦ ୦ ଗୁଣ ବିଶ୍ଵର ବ୍ୟାସକୁ 
ନେଇଥୂଲେ ! ଆଲ୍‌-କାଶି ଷାଵ୍ଟିକ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ପଦ୍ଧତିରେ 
ଲେଖୁଯାଇଥୂବା ର ମୁଲ୍ୟ ହେଉଛି, 


mm 


ଆଲ୍‌-ଖ୍ବାରିଜିମି 


60 (60)* (60) (60)' “ (66). “(6° “ (60) (6) * (60) 
ଏଥଗୁଁ 2% ର ଦଶମିକ ଭିରିକ ମୂଲ୍ୟ ଉପରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 


ଇଟାଲି 

ରଟାଲିର ଜଣେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଜ୍ଞ ହେଛନ୍ତି ଡ଼ି ପିସା (୧୧୭୦-୧୨୫୦) | ସେ 
ଗଣିତ ଜଗତରେ ଫିବୋନାସି ନାମରେ ଅଧ୍ବକ ଭାବରେ ଜଣା | ସେ ଭାରତୀୟ ଦଶମିକ 
ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିକୁ ୟୁରୋପରେ ପ୍ରଚଳନ କରାଇଥୂଲେ | ସେ ମଧ୍ଯ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁବା 
*ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାକ୍ରମଂ ପାଇଁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ସେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥବା 7 ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି, 


a = 3.14181818... 
275 


ସେ ଆର୍କିମିଡିସ୍‌ଙ୍କ ପରି ୯୬ ବାହୁ ବିଶିଷ୍ଠ ବୃରତ୍ତାତର୍ଲିଖୃତ ଓ ବୃର୍ବହିଲିଖୂତ ସମବହୂଭୁଜ 


Ae ~~ 


ନେଇ ଏହି ମୂଲ୍ୟ ପାଇଛନ୍ତି ! ମାତ୍ର ସେ କେଉଁଠାରେ ଆକମଡସ୍ଙ୍କ ନାମ ଉଲ୍ଲେଖ 
କରିନାହାନ୍ତି | 
Ooo 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ 
ପ୍ରାଚୀନ ହିନ୍ଦୁ ଗଣିତରେ ୩୮ 


ବହୁ ପୂରାକାଳରୁ ଭାରତରେ ଗଣିତର ବିକାଶ ହୋଇଛି | ଗଣିତ ଜଗତକୁ ଶୂନ ଓ 
ଆଧୁନିକ ସଂଖ୍ଯା ପଦ୍ଧତି ହେଉଛି ଭାରତର ଦାନ ! ଏହି ଦୁଇଟିର ଆବିଷ୍କାର ବିଳମ୍ବ 
ହୋଇଥିଲେ ଗଣିତର ବିକାଶ ଯଥେଷ୍ଟ ବିଳମ୍ବ ହୋଇଥାଆନ୍ତା | ଲିଖୂତ ପ୍ରମାଣ ଅନୁଯାୟୀ 
ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ ହିନ୍ଦୁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ପ୍ରାୟ ଖ୍ରୀ:ପୂ: ୮୦ ୦ରୁ ଷୋଡଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ପଯ୍ୟନ୍ତ 
ର ବିଭିନ୍ନ ମୂଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କରିଛନ୍ତି | 
ଶୁଲ୍ଵ ସୂତ୍ର 

ବେଦକୁ ବୁଝିବା ଓ ବୁଝାଇବା ପାଇଁ ଛଅଟି ଅଙ୍ଗ, ଯଥା - ଶିକ୍ଷା, କଛ, ବ୍ୟାକରଣ, 
ନିରୁକ୍ତତ ଜ୍ୟୋତିଷ ଓ ଛନ୍ଦର ରଚନା ହୋଇଛି । ଏହାନଙ୍କୁ ' ଷଡଙ୍ଗ” କହାଯାଏ |! ଏଥରେ 
କଳସୂତ୍ର ଅନ୍ୟତମ | କନ ଅର୍ଥ ନିୟମ ବା ସୂଚନା | ଏଥୁରେ ତିନି ପ୍ରମୁଖ ଭାଗ ହେଉଛି 
ଶ୍ରୌତ ସୂତ୍ର, ଗୃହ୍ୟ ସୂତ୍ର ଓ ଧର୍ମ ସୂତ୍ର । ବେଦର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶାଖାର କଳ୍ସୂତ୍ର ରହିଛି । ଶ୍ରୌତ 
ସୂତ୍ରରେ ଯାଗଯଜ୍ଞର, ଗୃହ୍ୟ ସୂତ୍ରରେ ସଂସ୍କାରର ଓ ଧର୍ମ ସୂତ୍ରରେ ନୀତିର ଜ୍ଞାନ ସୂତ୍ର 
ରୂପରେ ଦିଆଯାଇଛି । ସୂତ୍ର ଅର୍ଥ ସୂତା । କୌଣସି ସୂଚନା ବା ନିୟମ ଅତି ଅଳ ଶବ୍ଦରେ 
ଅନୁଶାସନଯୁକ୍ତ ଅବସ୍ଥିତ ରୂପରେ ଏକତ୍ରିତ ହେବାର ଗ୍ରନ୍ମର ନାମ ହେଉଛି ସୂତୁ ! ଯଳୁର୍ବେଦ 
ଶାଖାନ୍ତର୍ଗତ ଶ୍ରୌତ ସୂତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଶୁଲ୍ଵ ସୂତ୍ର ରହିଛି । ଶୂଲ୍୍‌ ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଦଉଡି । ଦଉଡି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ବେଦୀ, ଅଗ୍ନିଚିତି, ମଣ୍ଡପ ଇତ୍ୟାଦିର ନିର୍ମାଣ କୌଶଳର ରୀତି 
ସୂତ୍ର ରୂପରେ ଯେଉଁଠି ଦିଆଯାଇଛି, ତାହା ହେଉଛି ଶୁଲ୍‌ ସୂତୁ । 

ବର୍ଭମାନ ଯାଏ ଆଠଟି ଶୁଲ୍୍‌ ସୂତ୍ର ଆବିଶ୍ୃତ ହୋଇଛି । ଯେଉଁ ମୁନି ବା ପଣ୍ଡିତ ଯେଉଁ 
ଶୁଲ୍ଵ ସୂତ୍ର ପୁସ୍ତକଟିକୁ ରଚନା କରିଛନ୍ତି, ତାହା ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ନାମିତ ହୋଇଛି ! 
ଆଠଟି ଶୁଲ୍୍‌ ସୂତ୍ର ହେଉଛି ବୌଧାୟନ, ଅପସ୍ତମ୍ବ, ସତ୍ୟାଷାଢ଼, ବାଧୁକ, ମାନବ, ମୈତ୍ରାୟଣୀ, 
ବରାହ ଓ କାତ୍ୟାୟନ | ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବୌଧାୟନଙ୍କ ଶୁଲ୍ଵ ସୂତ୍ର ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ 
ପ୍ରାଚୀନ ଓ ସୁବ୍ୟବସ୍ଥିତ । ଏଥିରେ ପିଥାଗୋରାସ ଉପପାଦ୍ୟ, କରଣୀ, ବୃତ୍ତର ସମକ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
ବିଶିଷ୍ଟ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଅଙ୍କନ ପ୍ରଣାଳୀ, ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର ସମକ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଠ ବୃତ୍ତର ଅଙ୍କନ 
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ପ୍ରଣାଳୀ, ବର୍ଗନକ୍ଷେତ୍ରକୁ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର ଓ ଆୟତନ୍ଷେତ୍ରକୁ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରରେ ପରିଣତ କରିବାର 
ପ୍ରଣାଳୀ ବର୍ଣନା କରାଯାଉଛି | 

ଆମେ ଏଠାରେ ଶୁଲ୍ଵ ସୂତ୍ରରୁ ମିଳୁଥୁବା 7 ର ବିଭିନ୍ନ ମୁଲ୍ୟ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା 
କରିବା | 
ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର ସମକ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଟ ବୃତ୍ତ ଅଙ୍କନ 

“ ଯଦି ତୁମେ ଗୋଟିଏ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରକୁ ବୃତ୍ତରେ ପରିଣତ କରିବାକୁ ଗାହୁଁଛ, ଏହାର 
କର୍ଣ୍ଣର ଅଧା ନେଇ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ପୂର୍ବ ପଶ୍ଚିମ ରେଖା ଆଡକୁ ଗୋଟିଏ ରେଖା ଅଙ୍କନ କର | 
ତା” ପରେ ବର୍ଗ କ୍ଷେତ୍ର ବାହାରେ ରହୁଥିବା ଏହି ରେଖାର ଏକ ତୃତୀୟାଂଶ ନେଇ ଗୋଟିଏ 
ବୃତ୍ତ ଅଙ୍କନ କର | ” 

(ବୌଧାୟନ ଶୁଲ୍ୟ ସୂତ ୧.୫୮) 

ଏହାକୁ ଆମେ ସରଳ ଭାବରେ 
ବୁଝାଇ ଅଙ୍କନ କରିବା | ABCD 
ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଯାହାର 
ସମକ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଟ ବୃତ୍ତ ଅଙ୍କନ 
କରିବାକୁ ପଡିବ। ୦ ହେଉଛି 
ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର ମଧ୍ଧବିନ୍ଦୁ ଏବଂ AC 
ହେଉଛି ଏହାର ଗୋଟିଏ କର୍ଣ | ୦ କୁ 
କେନ୍ଦ୍ର ବିନ୍ଦୁ ଏବଂ ୦A କୁ ବ୍ୟାସାର୍ଵ ନେଇ 
ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତ ଅଙ୍କନ କର ଯାହା ପୂର୍ବ ? 
ପଶ୍ଚିମ ରେଖାକୁ £ ବିନ୍ଦୁରେ ଛେଦ ଠ: 
ଜରିବ | ଃM କୁ P ବିନ୍ଦୁରେ ଭାଗ 
କର ଯେପରି £ = 2PM ହେବ | 4 ହେଉଛି AB ବାହୁର ମଧ୍ଧ ବିନ୍ଦୁ । ତା'ପରେ 
ଠ କୁ କେନ୍ଦ୍ର ବିନ୍ଦୁ ଏବଂ ୦ କୁ ବ୍ୟାସାର୍ଵ ନେଇ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତ ଅଙ୍ଗନ କର | ଏହି 
ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ABCD ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ସଙ୍ଗେ ସମାନ ! 

ଯଦି ABCD ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବାହୁ ଛ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ, 


ie Ase 
2 7) 2 


ND 


ଏଣୁ OP = OM +5 ME = 2+ (OE-OM) 
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#୫, 1 [ ଆ a 
+24 ( 8 [< ଯ ହେତୁ oe-oA=-F | 
7. 2 


V2 


କିମ୍ବା 20? = = (୪2 + 2) 
3 
20P ହେଉଛି ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସ = 1 


nd? + fa 
=e di ( 242 
ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 4 = } 


ABCD ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = ଛୁ? 


ବୌଧାୟନଙ୍କ ସୂତ (୧.୬୧) ଅନୁସାରେ ,/2 ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି, 


` CO: i 
Ey re OE 2 Pp or 
3 3x4 3x4x34 


ଏଣୁ (2 +2 ) = (3.4142156...)° = 11.656868... 


ଫଳରେ # = ————— 
I 11.656868 


କିମ୍ବା = 3.0883081... 

ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଅପସ୍ତମ୍ଭ ଓ କାତାୟନ ସମାନ ପ୍ରଣାଳୀର ଅଙ୍କନ ପ୍ରଦାନ 
କରିଛନ୍ତି । ଅପସ୍ତମ୍ଭ ବିଶେଷ ଭାବେ ଲେଖଛନ୍ତି ଯେ ଏହି ଉପାୟରେ ଅଙ୍କନ କରାଯାଉଥିବା 
ବୃତ୍ତ ହେଉଛି “ଅନିତ୍ୟ” ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହା ସମ୍ପୂର୍ଶ ସଠିକ ନୁହେଁ, କେବଳ ଆନୁମାନିକ | 
ବୃତ୍ତର ସମକ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଟ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଅଙ୍କନ 

ବୌଧାୟନ ଶୁଲ୍ଵ ସୂତ୍ରର ୧.୫୯ ସୂତ୍ରରେ ବୃତ୍ତର ସମକ୍ଷେତ୍ର ବିଶିଷ୍ଟ ବର୍ଗ କ୍ଷେତ୍ରର 
ଅଙ୍କନ ପ୍ରଣାଳୀ ନିମ୍ନ ଭାବରେ ଦିଆଯାଇଛି: “ବୃତଭତର ବ୍ୟାସକୁ ୮ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କର | ଏଥୁରୁ ୧ ଭାଗ ନେଇ ତାକୁ ୨୯ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କର ଏବଂ ସେଥୁରୁ ୨୮ ଭାଗକୁ 

୨୭ 
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ଛାଡିଦେଇ, ଷଷ୍ଠ ଭାଗକୁ ବିୟୋଗ କରି ଉକ୍ତ ରାଶିରେ ଏହାର ଅଷ୍ଟମ ଭାଗକୁ ଯୋଗକଲେ 


ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ବାହୁ ବାହାରିବ | ” 
ମନେକର ଥ = ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସ ଓ × = ବର୍ଗ କ୍ଷେତ୍ରର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବାହୁ 


ସୂତ ଅନୁସାରେ, 


7d | d | 28d d d ) 
X =—4+| —-— 4 | —— — iii 
8 8 8 × 29 8×x29×x6 8×29x6x×8 
OO. CO C.. 
8×29 8×29×x6 8×29×x6X×8 


= 0.87874 
ବର୍ଗ କ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = (0.87874)? = 0.772? 


ଥକ 
8 


d? 
ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = 7 ¬ - 


| 
ଫଳରେ = 0.772? 


ଏଣୁ ମ = 3.088 
ଦ୍ଵିତୀୟ ସୂତ୍ର 

ବୃତ୍ତକୁ ସମକ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଟ ବର୍ଗ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପରିଣତ କରିବା ପାଇଁ ବୌଧାୟନ ଶୁଲ୍ଲ 
ସୂତ୍ରର 1.60 ସୁତୁରେ ଗୋଟିଏ ଦ୍ଵିତୀୟ ପ୍ରଣାଳୀ ମଧ୍ଯ ଦିଆଯାଇଛି | ଏହା ହେଉଛି, 

“ ବୂରଭର ବ୍ୟାସକୁ 15 ଭାଗକରି, 2 ଭାଗକୁ ଛାଡିଦେଇ ବାକି ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବାହୁ ବିଶିଷ୍ଠ 
ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଅଙ୍କନ କଲେ, ତାହା ସମକ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଟ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ହେବ ! ” 


ମନେକର = ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସ ଓ ଅ = ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବାହୁ, 

2. 18 
ସୂତ୍ର ଅନୁସାରେ, 2 = ଏ -—d = —d 
ଖୁତ୍ତ ଅନୁସାରେ 15 ।5 


d? 
ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = ¬ - 
4 
7 13 
ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = (Ee) 


28 IF 
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E- ଞା 676 
କମ୍ବା ୮ = 4 × | — | = — 
225 


କିମ୍ବା ® = 3.00444 


ମନୁ 

ମନୁଙ୍କ ଅନୁଯାୟୀ “2 ହାତ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଏକ ହାତ ଓ 
ତିନି ଆଙ୍ଗୁଳ ବ୍ୟାସାର୍ବ ବିଶିଷ୍ଟ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ସଙ୍ଗେ ସମାନ । ” 

1 ହାତ = 24 ଆଙୁଳ 


2 
3 
ଏଣୁ ସୂତ୍ର ଅନୁଯାୟୀ, 2) = (2) 


2 
= 8 
କିମ୍ବା 7 = 4| = 
ଓ) 


କିମ୍ଭା = 3.16049 
ଜୈନ ଗଣିତ 

ଗଣିତ ପାଠ ଥିବା ସବୁଠାରୁ ପୁରାତନ ଜୈନଗ୍ରନ୍ଧ ହେଉଛି ସୂର୍ଯ୍ୟପ୍ରଜ୍ଞାପତି, ଚନ୍ଦ୍ର ପ୍ରଜ୍ଞାପତି 
ଓ ଜମ୍ବୁଦ୍ଧୀପ ପ୍ରଜ୍ଞାପତି । ଏଗୁଡିକ ଖ୍ରୀ:ଫୁଃ ୫୦୦ ରୁ ଖ୍ରୀଂଫୁଃ ୨୦୦ ମଧ୍ଯରେ ରଚିତ 
ବୋଲି ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି । ଜୈନ ଗଣିତରେ ବୃତ୍ତର ପରିଧ୍ୂ ଓ ବ୍ୟାସ ମଧ୍ୟରେ ଥବା 
ସମ୍ପର୍କକୁ ନିମ୍ନ ସୁତ୍ର ଆକାରରେ ଦିଆଯାଇଛି ! 

p = V10d? 

ଏଥ୍‌ରୁ ମିଳୁଛି, = /10 

ସୂଯ୍ୟ ପ୍ରଜ୍ଞାପତି (ଖୀ:ପୁ: ୫ ୦ ୦)ରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି ଯେ, “ ଜମ୍ବୁଦ୍ଵୀପ ( ପୃଥିବୀ) ହେଉଛି 
100000 ଯୋଜନ ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତ । ଏହାର ପରିଧ୍ଵ ହେଇଛି 316227 

& 1 2 

ଯୋଜନ, 3 ଗାଭୁ୍ୟୁତି, 128 ଧନୁ ଓ Ht ଅଙ୍ଗୁଳ ଏବଂ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ହେଉଛି 
7905694150 ଯୋଜନ, 1 ଗାଭୁ୍ୟୁତି, 1515 ଧନୁ ଓ 60 ଅଙ୍ଗୁଳ |” 


୭୯ 
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ସେତେବେଳର ମାପ ପଦ୍ଧତି ଅନୁଯାୟୀ, 

1 ଯୋଜନ = 4 ଗାଭୁୟତି 

1 ଗାଭ୍ୟୁତି = 2000 ଧନୁ 

1 ଧନୁ = 100 ଅଙ୍ଗୁଳ 

ଉପରୋକ୍ତ ବକ୍ତବ୍ୟରୁ ର ମୂଲ୍ୟ /10 ମିଳୁଛି । ଏହି ମୂଲ୍ୟକୁ ଉମାସ୍ବତି (ଖୀ:ପୁ: 
୨ ୦ ୦ ) , ବରାହମିହିର ( ୫୦୫), ବହୁଗୁପ (୬ ୨୮), ଶ୍ରୀଧର ( ୯୦୦) ଓ ଅନ୍ୟ ହିନ୍ଦୁ 
ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଗ୍ରହଣ କରିଛନ୍ତି । ଜିଭାଭିଗମ ସୂତ୍ରରେ ଳେଖାଯାଇଛି ଯେ, “ ଗୋଟିଏ 
ବୃତର ବ୍ୟାସ 100 ଯୋଜନ ବଢ଼ିଗଲେ, ଏହାର ପରିଧୂ 316 ଯୋଜନ ବଢ଼ିଯିବ |” 
ଏଥୁରୁ ମିଳୁଛି, 

x = 3.16 
ଆୟ୍ଷୟଭଙ୍ଗଟ (୪୭୬-୫୫୦) 

ଆଯୟ୍ୟଭଙ୍ଗ ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତଜ୍ଞ ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ । ସେ 
୪୯୯ ମସିହାରେ ଲେଖୁଥିବା କାଳଜୟୀ ପୁସ୍ତକ ହେଉଛି ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟୀୟ' । ଏହା ଚାରି 
ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ | ଏହାର ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାଗର ନାମ ହେଉଛି “ଗଣିତ ପାଦ' । ଏଥରେ ମତ୍ର 
୩୩ଟି ଶ୍ଳୋକ ଲେଖୁ ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗ ପାଟୀଗଣିତ, ବୀଜଗଣିତ ଓ ତ୍ରିକୋଣମିତିର ୬୬ଟି 
୮୮ ଉପାଦେୟ ସୂତ୍ରର ଅବତାରଣା କରିଛନ୍ତି । ଏହାର ଦଶମ 
୮୮ ଶ୍ଲୋକଟି ହେଉଛି, 
\ { » / ଚତୁରଧୁକମ୍‌ ଶତମଷ୍ଟଗୁଣମ୍‌ ଦ୍ଵାଷଷ୍ଠିସ୍ତଥା ସହସ୍ରାଣାମ୍‌ | 


ଅୟୁତବ୍ଦୟ ବିଷ୍ଠଂଭସ୍ୟାସନ୍ନୌ ବୃତ୍ତ ପରିଣାହଃ || 


bh \ ଧର ଅର୍ଥାତ୍‌, 100ରେ 4 ଯୋଗକର, 8ରେ ଗୁଣନକର ଏବଂ 
4 62000 ଯୋଗ କର | ଏହି ଫଳ ହେଉଛି 20000 ବ୍ୟାସ 
4 0 ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତର ଆନୁମାନିକ ପରିଧବ | ଏଥରୁ ମିଳୁଛି, 
ଆୟ୍ୟଭଟ୍ଟ n= 62832 
20000 
କିମ୍ବା = 3.1416 


ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ଏହା କିପରି ପାଇଲେ ତାହା ଜଣାପଡୁନାହିଁ । ସେ ଜାଣିଥିଲେ ଯେ ୩ର 
ଏହି ମୁଲ୍ୟ ହେଉଛି ଆସନ୍ସମାନ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ଯ । ଏହା ଏକ ଅପରିମେୟ 
ସଂଖ୍ୟା ବୋଲି ସେ ଜାଣିଥୁଲେ | ବରାହମିହିର ଆୟ୍ୟଭଟଙ୍କ ୩ ର ମୂଲ୍ୟକୁ ଗ୍ରହଣ କରି 
ନେଇଥିଲେ | 
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ପ୍ରାୟ ୧ ୫୦ ୦ ମସିହା ବେଳକୁ କେରଳର ଗଣିତଜ୍ଞ ନୀଳକଣ୍ଠ ସୋମାୟାଜୀ ( ୧୪୪ ୪- 
୧୫୪୪) ‘ଆଯ୍ଭଟ୍ଟୀୟ ଭାଷ୍ୟ” ନାମରେ ଆଯ୍ୟଭଟ୍ଗୀୟର ଏକ ଟୀକା ଲେଖୁଥୁଲେ | 
ନୀଳକଣ୍ଠ ଏଥୁରେ ନିଜକୁ ନିଜେ ପ୍ରଶ୍ନ ପଚାରିଛନ୍ତି, “ ଆମେ କୁ ପ୍ରକୃତ ମୂଲ୍ୟ ନଦେଇ 
ଗୋଟିଏ ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ୟ କାହିଁକି ଦେବା ?” ଏହାର ଉତ୍ତରରେ ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି, “ କାରଣ, 
ବୃତ୍ତର ପରିଧବ ଓ ବ୍ୟାସର ଅନୁପାତକୁ ଦୁଇଟି ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟାର ଅନୁପାତରେ କଦାପି ପ୍ରକାଶ 
କରିହେବ ନାହିଁ ।” ଏହାର ଏତିହାସିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ରହିଛି ! ଲାମ୍ବାର୍ଟ ୧୭୬ ୧ ମସିହାରେ 
ପ୍ରମାଣ କରିଥିଲେ ଯେ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା | ଗଣିତ ଇତିହାସ ଆଜି 
ତାଙ୍କୁ ଏହି ଗୌରବ ଦେଉଛି | ମାତ୍ର ଅନେକ ଆଗରୁ ଏହା ଭାରତୀୟ ଗଣିତ୍ଞମାନଙ୍କୁ 
ଜଣାଥୁଲା | 


ବ୍ରହ୍ମଗୁସ୍ତ (୫ ୯୮-୬୭୦) 

ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ଅନ୍ୟତମ ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ତଥା ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ହେଉଛନ୍ତି ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ | 
ତାଙ୍କ କାଳଜୟୀ ପୁସ୍ତକ ' ବ୍ରହ୍ମସ୍ତୂଟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ” ବହୁ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇଥଲା | ଏଥରେ ୨ ୪ଟି 
ଅଧ୍ୟାୟ ଅଛି । ଦ୍ଵାଦଶ ଅଧ୍ୟାୟରେ ପାଟୀଗଣିତ ଓ ଜ୍ଯାମିତି ଏବଂ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଅଧ୍ୟାୟରେ 
ବୀଜଗଣିତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି । ଅବଶିଷ୍ଟ ଅଧ୍ୟାୟଗୁଡିକରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ୟା 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚିତ ହୋଇଛି । 

ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଏକ ଏକକ ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତରେ 12, 24, 48 ଓ 96 ବାହୁବିଶିଷ୍ଟ 
ସମବହୂଭୂଜ ଅନ୍ତଲିଖୂତ କରି ସେଗୁଡିକର ପରିଧ୍ର ମୂଲ୍ଯ ଯଥାକ୍ରମେ 
9.65 , 9.81, 9.86 ଓ ୪9.87 ପାଇଥିଲେ | ବହୁଭୁଜର ବାହୁସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ାଇଲେ 
ପରିଧବ /10 ହେବ ବୋଲି ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି, ଏଥିରୁ 7 = /10 ମିଳୁଛି 

ଜୈନ ଗଣିତଜ୍ଞ ନେମିଚାନ୍ଦ ( ୯୭ ୫) ତାଙ୍କ ତ୍ରିଲୋକସାର ପୁସ୍ତକରେ ଏହି ମୂଲ୍ୟ 
ଦେଇଛନ୍ତି । ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି, “ ବୃରର ବ୍ୟାସର ବର୍ଗର ଦଶଗୁଣର ବର୍ଗମୂଳ ହେଉଛି ଏହାର 
ପରିଧ୍ଵ । ” 
ଲାଲା (୭୨୦-୭୯୦) 

ଲାଲାଙ୍କ ରଚିତ ପୁସ୍ତକର ନାମ ହେଉଛି “ ଶିଷ୍ୟାଦିବିଧୂଦାତନ୍ତ୍' । ତାଙ୍କ ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 


= ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସାର୍ଵ 


is 5 
ବୃତ୍ତର ପରିଧ୍ବ × 5 ¬ ¬ 


OE: ... 
” ୬250 


୩୧ 
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ଜିନା 7 = 3.1416 


< 62832 = 
ଟଙ୍କ ———~—— | ।ଗକ 
ଆୟ୍ୟଭ ୩ ମୂଲ୍ଯ 20000 ° ଲବ ଓ ହରକୁ 16 ଦ୍ଵାରା ଭାଗକଲେ ଏହ ସୂତ୍ର 


ମିଳୁଛି । ଏଣୁ ଏହା ଲାଲାଙ୍କ ମୌଳିକ ଅବଦାନ ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରି ହୁଏ ନାହିଁ । 
ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାସ୍କର ( ୧୧ ୧ ୪-୧ ୧୮୫) ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ‘ବୀଜଗଣିତ”ରେ ମଧ୍ଯ 7 ର 
ଏହି ମୂଲ୍ୟ ଦେଇଛନ୍ତି । 


ଦ୍ଵିତୀୟ ଆୟ୍ଯଭଙ୍ଗ ( ୯୫ ୦-୧ ୦୩୦) 
ଦ୍ଵିତୀୟ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ହେଉଛନ୍ତି ‘ ମହାସିବ୍ଧାନ୍ତ "ର ରଚୟିତା | ସେ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ ଗୋଟିଏ 
ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସ 6876 ହେଲେ ଏହାର ପରିଧୁ 21600 ହେବ | 


«> 21600 _ 600 
6876 1୨ 
କିମ୍ବା 7 = 3.14136 


% ର ଏହି ମୂଲ୍ଯ ମଧ୍ଯ ପରବର୍ଭୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଗଣେଶ ( ୧୫୫୦) ଓ ମୁନିସ୍ବର 
( ୧୬୫ ୦)ଙ୍ଂ ପୁସ୍ତକରେ ରହିଛି । ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଗ୍ରୀକ୍୍‌ମାନେ ନେଉଥୁବା 


22 = < 
୩ ର ମୁଲ୍ୟ ଓ ବୁ ଭାରତରେ ପ୍ରଥମେ ଦୃତୀୟ ଆୟଯ୍ଯଭଙଟ୍ଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ଦେଖୁବାକୁ 


ମିଳେ । ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାସ୍କର ମଧ୍ଯ ଏହାକୁ ଏକ ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ୟଭାବେ ଲିଲାବତୀ ପୁସ୍ତକରେ 
ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି । 


ନାରାୟଣ 
କେରଳର ଟ୍ରାଭାଙ୍କୋର ରାଜ୍ୟର ଜଣେ ପୁରୋହିତ ତଥା ଗଣିତଜ୍ଞ ନାରାୟଣ ୧ ୪ ୨୬ 
ମସିହାରେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପରିଧ୍ବ ଥବା ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତାକାର ମନ୍ଦିର ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ନିମ୍ନଲିଖମତ ସୂତ୍ରଟି 
ଦେଇଛନ୍ତି | 
“ଦର ପରିଧ୍ୁବକୁ 710 ଭାଗ କର, ସେଥୁ୍‌ରୁ 113 ଭାଗକୁ ବ୍ୟାସାର୍ବ ଭାବେ ନେଇ 
ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତ ଅଙ୍କନ କର ଏବଂ ବୃତ୍ତାକାର ମନ୍ଦିରଟି ନିର୍ମାଣ କର । ” 


mh 355 
ତାଙ୍କ ସୂତ୍ରରୁ 7 ର ମୂଲ୍ୟ ମିଳୁଛି, 7 = `¬ 
କିମ୍ବା ମ = 3.1415929 
ଚାଇନାରେ ଏହି ମୂଲ୍ୟ ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥାଏ | ନାରାୟଣଙ୍କ ରଚିତ “ ତନ୍ତ୍ସମୁଜୟ 


ପୁସ୍ତକରେ ଏହି ସୂତ୍ର ରହିଛି ! 


୩୨ 
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ମାଧବ (୧୩୫୦-୧୪୨୫) 

ଜଣେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞଭାବେ ମାଧବ ପ୍ରସିଵ୍ଧିଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ ତାଙ୍କର 
କୌଣସି ବହି ମିଳୁନାହିଁ । ମାତ୍ର ତାଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟକୁ ତାଙ୍କ ପରବର୍ରୀ ନୀଳକଣ୍ଠ ସୋମାୟାଜୀ, 
ଜ୍ୟେଷ୍ଠଦେବ ( ୧ ୫ ୦ ୦- ୧୫୭ ୫) ଆଦି ଗଣିତଜ୍ଞ ମାନେ ସେମାନଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ଉଲ୍ଲେଖ 
କରିଥୁବାରୁ ମାଧବଙ୍କ କୃତି ଲୋକଲୋଚନକୁ ଆସି ପାରିଛି | ମାଧବ 5 × ଓ ୦5 ×ର 
ଶ୍ରେଣୀ ୧୪୦୦ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | ତାଙ୍କର ଦୁର ଶହ ବର୍ଷ ପରେ 
ୟୁରୋପରେ ଏହା ପୁନଃ ଆବିଷ୍ଧତ ହୋଇ ୟୁରୋପୀୟ ଗାଣିତିକ ମାକ୍ଲରିନ୍‌ଙ୍କ ନାମରେ 
ନାମିତ ହୋଇଛି | ମାଧବଙ୍କ ଅନୁଗାମୀମାନେ ମାଧବଙ୍କର ଏହି ଗାଣିତିକ ଶ୍ରେଣୀଗୁଡିକର 
ବିଶଦ ବିବରଣୀ ଦେଇଛନ୍ତି । ଏହିପରି ଏକ ପୁସ୍ତକ ହେଉଛି ଷୋଡଶ ଶତାବ୍ଦୀର 
“ ମହାଜ୍ୟାନୟନ ପ୍ରକାର” |! ଏଥୁରେ ମର ଅନେକଗୁଡିଏ ଶ୍ରେଣୀ ରହିଛି ଏବଂ ଏସବୁ 
ମାଧବଙ୍କ କୃତି ବୋଲି ମଧ୍ଯ ଉଲ୍ଲେଖ ଅଛି | 

ମାଧବଙ୍କ ଲେଖାଗୁଡିକ ମୁଖ୍ୟତଃ ନୀଳକଣ୍ଠ ସୋମାୟାଜୀଙ୍କ ତନ୍ତ୍ର ସଂଗ୍ରହ, ଜ୍ୟେଷ୍ଠ 
ଦେବଙ୍କ ଯୁକ୍ତିଭାଷା ଏବଂ ପୁତୁମାନ ସୋମାୟାଜିନ୍‌ଙ୍କ କରଣପଦ୍ଧତି ପୁସ୍ତକରୁ ମିଳୁଛି । 
ଏହିସବୁ ବହି ମଧ୍ଯ କେରଳ ବାହାରେ ଜଣା ନ ଥୁଲା | ଇଂରେଜୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଚାର୍ଲସ୍‌ ହୁଇସ୍‌ 
୧୮୩୫ ମସିହାରେ ଏସବୁକୁ ଆବିଷ୍କାର କରି ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ ! ଏଣୁ ମାଧବଙ୍କ କୃତିକୁ 
ଜାଣି ନପାରି ୟୁରୋପୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ତାଙ୍କ ଆବିଷ୍ପତ ଅନେକ ସୂତ୍ର ଓ ଉପପାଦ୍ୟକୁ 
( 7 ର ମୂଲ୍ୟ ସମେତ) ପୁଣିଥରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । 

ମାଧବ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ, “ବିଜ୍ଞ ବ୍ୟକ୍ତିମାନେ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ 900000000000 
ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତର ପରିଧ୍ଵ 2827433388233 ହେବ |” 


_ 2827433388233 
ଏଣୁ ଆମେ ର ମୂଲ୍ଯ ପାଇବା, 7 = “00000000000. 
କିମ୍ବା ମ = 3.141592653592... 
ଏହା ଦଶମିକ ପରେ ଦଶଟି ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ ଅଛି । ତନ୍ତ୍ର ସଂଗ୍ରହରେ + ପାଇଁ 
ମାଧବଙ୍କ ସୂତ୍ର ନିମ୍ନଭାବରେ ଦିଆଯାଇଛି । 
n 
EN PS 
4 3 5 7 2n +1 
ମାଧବ tan! × ର ପ୍ରସାରଣ ଶ୍ରେଣୀ ପାଇଁ ଦେଇଥ୍‌ବା ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 
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ଏଥିରେ × = ¡ ନେଲେ ଆମେ ମଧ୍ଯ × ର ଉପରୋକ୍ତ ଶ୍ରେଣୀଟି ପାଇବା | 7 ର ଏହି 
ସୂତ୍ର ଉଭୟ କରଣ ପଦ୍ଧତି ଓ ତନ୍ତ୍ର ସଂଗ୍ରହରେ ରହିଛି । ୟୁରୋପରେ ଜେମ୍‌ସ ଗ୍ରେଗୋରି 
( ୧୬୩୮-୧୬୭୫) ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥବାରୁ ଏହା ଗ୍ରେଗୋରି ଶ୍ରେଣୀ ଭାବେ 
ଜଣା ଥୁଲା | ମାତ୍ର ଏବେ ଗଣିତ ଏତିହାସିକମାନେ ଏହାକୁ ମାଧବ-ଟଗ୍ରେଗୋରି ଶ୍ରେଣୀର 


| 
ଆଖ୍ୟା ଦେଲେଣି | {ନନ ˆ! × ଶ୍ରେଣୀରେ × ର ମୁଲ୍ୟ ˆ /ୱ ନେଇ ତନ୍ତ ସଂଗ୍ରହରେ ଦିଆ 


ଯାଇଥୁବା = ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି, 

re Int leg 

3B 53° TD 

ୟୁରୋପରେ ଆବ୍ରାହାମ୍‌ ଶାର୍ପ ୧୭ ୧୭ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ ଏହି ସୂତ୍ର ପାଇଥଲେ | 
ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ସେ ୭ ୨ ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ® ର ମୂଲ୍ୟ ପାଇଥଲେ | ଏହି ସୂତ୍ରରୁ 
% ର ମୁଲ୍ୟ ମିଳୁଛି, 

1 = 3.141592653592... 

355 = EF: ” 

ନୀଳକଣ୍ଠ ସେମାୟାଜୀ 7 ର ମୂଲ୍ୟ ୮ „` ନେଇଛନ୍ତି | କରଣ ପଦ୍ଧତିରେ ଲେଖାଅଛି 
ଯେ, “ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତର ପରିଧୂରେ 10000000000 ଗୁଣନ କରି 31415926536ରେ 
ଭାଗକଲେ ଭାଗଫଳ ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସ ହେବ | ଏହାର ଅଧା ହେଉଛି ବ୍ୟାସାର୍ଵ ।” ଏଥ୍‌ରୁ 
ମିଳୁଛି, 

n= 3.1415926536 

ଏହା ଦଶମିକ ପରେ ଦଶଟି ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ ଅଛି | ତନ୍ତ୍ର ସଂଗ୍ରହରେ ମାଧବଙ୍କ 
% ର କେତୋଟି ଶ୍ରେଣୀ ନିମ୍ନ ଭାବରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଛି | 

“ ବ୍ୟାସର 4 ଗୁଣକୁ ପୃଥକ୍‌ ଭାବରେ ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା 3, 5, 7, 9, ... ଆଦି ଦ୍ଵାରା ଭାଗ 
କର | ଏଥୁରେ ଯାହାର କ୍ରମ (0୮୮) ଯୁଗ, ତାହାର ଫଳାଫଳକୁ ତା ପୂର୍ବବର୍ଭୀ ଭାଗଫଳରୁ 
ବିୟୋଗ କର | ଏହିସବୁ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ମିଳିତ ଫଳକୁ ବ୍ୟାସର 4 ଗୁଣରୁ ବିୟୋଗ କଲେ 
ଅଧ୍ୂବକ ସଠିକତାର ସହ ପରିଧୁୂର ମୂଲ୍ୟ ମିଳିବ ।” ଯଦି ୯ ପରିଧ୍ଵ ଓ ୯ ବ୍ୟାସ ହୁଏ, 


ତାହାହେଲେ ୯ = 4d -4d ita LI! — 
3 5 7 9 
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a 
ଜି୍ବା ୨ = 4d - 40 | = ¬ ¬ | - 4ଣ| = - = |... 
iti £ | £ 3 


ସେହିପରି ଏହାର ପରବର୍ଭୀ ଶ୍ଲୋକରେ ଲେଖାଯାଇଛି ଯେ, “ ବ୍ୟାସର 4 ଗୁଣକୁ 
ପୂଥକ୍‌ ଭାବେ ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା 3, 5, 7, 9, ...ର ଘନଫଳରୁ ସେହି ସଂଖ୍ୟାକୁ ବିୟୋଗ କରି 
ଭାଗ କର | ଏଥରୁ ମିଳୁଥିବା ଭାଗଫଳକୁ ବ୍ୟାସର 3 ଗୁଣ ସହିତ କ୍ରମାଗତ ଯୋଗ ଓ 
ବିୟୋଗ କର | ଫଳ ସ୍ଵରୁପ ପରିଧ୍‌ ମିଳିବ । 


1 1 1 
GC = 3d 4 0 en itis 
ଏଣ୍ଡ ¬ 5-5 Pe] | 


EO 
Ea We 4 er 
ii Pos Pe | 


କରଣ ପଦ୍ଧତିରେ 7 ର ଅନ୍ୟଏକ ଶ୍ରେଣୀ ନିମ୍ନଭାବରେ ବର୍ଣନା କରାଯାଇଛି । 

“ ପୃଥକ ଭାବରେ ଯୁଗ୍ଳ ସଂଖ୍ୟା 2, 4, 6, 8,...ର ବର୍ଗର 2 ଗୁଣରୁ 1 ବିୟୋଗ କରି 
ତାହାର ବର୍ଗ ନିଅ ଏବଂ ସେଥୁରୁ ଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗକୁ ବିୟୋଗ କର | ବ୍ୟାସର 6 ଗୁଣକୁ 
ପୂଥକ ଭାବରେ ଏହି ଫଳଗୁଡିକୁ ଭାଗକର | ଭାଗଫଳ ଗୁଡିକର ସମଷ୍ଟି ସହ ବ୍ୟାସର 3 
ଗୁଣକୁ ଯୋଗକଲେ ପରିଧ୍‌ ମିଳିବ । ” 


ଅର୍ଥାତ୍‌, 
C=3d+6d : 3 + a 5 ; 3 + 
(2x21) -2 (2x4 1) I: (2x6 3] -6 
କିମ୍ବା, 
nx =3+6 CN SOT OC. SEC POSE. SITS 


(Gre) (2x4' ଗା) -42 (2x6? -1) - 6 
କିମ୍ବା 
୩୫ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


red tt tt 
1335 3579 571013 7.9.15.17 

ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ମାଧବଙ୍କର ଆବିଷ୍କାର ୟୁରୋପରେ ଜଣାପଡିବା ପରେ 
ମଧ୍ଯ ଅନେକ ଗଣିତ ଏତିହାସିକ ତାଙ୍କୁ ଏହି ସମ୍ମାନ ଦେବାରେ କୁଣ୍ଡା ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । 
ଚାର୍ଲସ୍‌ ହୁଇସ୍‌ ୧୮୩୫ ମସିହାରେ ମାଧବଙ୍କ ଆବିଷ୍ଠାରକୁ (Transactions of the 
Royal Asiatic Society of Great Britain and Iceland) ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ | 
ପ୍ରବନ୍ଧଟିର ନାମ ଥଲା On the Hindu quadrature of the circle | ଡ଼ି.ଇ. ସ୍ଥିଥ୍‌ 
ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ ‘ଗଣିତ ଇତିହାସ” (History of Mathematics), ଦ୍ଵିତୀୟ ଖଣ୍ଡରେ 
ଚାଇଁସ୍‌ ହୁଇସ୍‌ଙ୍କର ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରବନ୍ଧ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 309 ପୃଷ୍ଠାର ନିମ୍ନଭାଗ ( foot note)ରେ 
ଉଲ୍ଲେଖ କରିଛନ୍ତି ! ମାତ୍ର ସେ ପୁସ୍ତକରେ କେଉଁଠାରେ ଲେଖୁ ନାହାନ୍ତି ଯେ ® ର ଅସୀମ 
ଶ୍ରେଣୀ ପଞ୍ଚଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଭାରତରେ ଆବିଷ୍ଧତ ହୋଇଛି | ଅପରପକ୍ଷରେ ସେ 311 ଓ 
312 ପୃଷ୍ଠାରେ ଜନ୍‌ ୱାଲିସ୍‌, ( ୧୬୫୫) ଲିବ୍ନିଜ ( ୧୬୭୩), ଆବ୍ରାହାମ୍‌ ଶୀର୍ପ 
( ୧୭ ୧୭), ଜନ୍‌ ମାଚିନ୍‌ ( ୧୭୦୬), ମସୁଙ୍ଗା ର୍ୟୋହିସ୍ଥୁ ( ୧୭୩୯) ଆଦିଙ୍କ ୩ 
ଶ୍ରେଣୀ ଆବିଷ୍କାରକୁ ଉଲ୍ଲେଖ କରିଛନ୍ତି | 


ଶଙ୍କର ଭାରିୟାର (୧୫୦୦-୧୫୬୦) 

ଶଙ୍କର ଭାରିୟାର ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ କ୍ରିୟାକ୍ରମାକାରିରେ (ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାସ୍କରଙ୍କ ଲୀଳାବତୀର 
ଏକ ଟୀକା) ଲେଖଛନ୍ତି ଯେ “ ଦତ୍ତ ବ୍ୟାସଙୁ 104348ରେ ଗୁଣନ କରି ଓ 33215ରେ 
ଭାଗକଲେ ପରିଧୁବର ସଠିକ୍‌ ମୂଲ୍ୟ ମିଳିବ । ପୁନଶ୍ଚ ବିପରୀତ ଦିଗରେ ଯାଇ ପରିଧ୍ବରେ 
33215 ଗୁଣନ କରି ଏବଂ 104348ରେ ଭାଗକଲେ ବ୍ୟାସର ସଠିକ ମୂଲ୍ୟ ମିଳିବ । ” 
ଏଥରୁ 7 ର ମୁଲ୍ୟ ମିଳୁଛି, 

7 = 104348 

33215 

କିମ୍ବା ¥ = 3.14159265391 

ଶଙ୍କର ଭାରିୟାର ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସ ଆକାରରେ ପରିଧୁୂର ସୂତ୍ର ପାଇଁ ଅନେକଗୁଡିଏ ଶ୍ରେଣୀ 
ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି | ଏଥରରୁ ମିଳୁଥିବା ର ବିଭିନ୍ନ ଶ୍ରେଣୀ ନିମ୍ପରେ ଦିଆଗଲା | 

4 


4 4 
1, n= 4-— +--+. 
3 5 7 
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2. n= (1 tte 
3x3 5x3? 7×3 
1 
3 nel`( et POE ED 
PF +4x1 3 +4x3 5° +4x5 7° +47 


4. EE ୨) 
3B 5 5 77 


Ce rr 
i 2-1 6-1 10 ` 


1 1 1 
N=4-84 —— + ——+—— +4... 
¥ ¬ a 2-1 | 


ଶଙ୍କର ବର୍ମନ ( ୧୮୦୦-୧୮୩୮) 

କେରଳର ନ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଶଙ୍କର ବର୍ମନ ' ସଦ୍ରନ୍ମାଳା' ନାମରେ ଗୋଟିଏ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୀୟ 
ଗ୍ରନ୍ଧ ରଚନା କରିଛନ୍ତି । ଏଥୁରେ ସେ ଲେଖଛନ୍ତି, 

“ ଯଦି ଗୋଟିଏ ବଡ ବୃରର ବ୍ୟାସ 1000000000000000090 ହୁଏ, ଏହାର ପରିଧୁ 
314159265358979324 ହେବ |!” 

ଏଥରୁ ୩ ର ମୁଲ୍ୟ ମିଳୁଛି, 

1 = 3.14159265358979324 

ଆଷ୍ଚଯ୍ୟ ଓ ଗର୍ବର କଥା ଯେ ଏହା ୧ ୭ଟି ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ । ଶଙ୍କର ବର୍ମନ ମଧ୍ଯ 
± ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଅତି ଜଟିଳ ଓ ବଡ ଶ୍ରେଣୀ ଦେଇଛନ୍ତି | ଏହା ହେଉଛି, 


1 
> Bf ) `” 9” (2×3-1) * 9 (2x5- -1) ର 


{> NO: SO. JO 
3 9(2x2-1) ` 9 (2x 4-1) ` 9 (2× 6 ¬ 1) ” 
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ପ୍ରଥମ ସହସ୍ରାବ୍ଦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ୨୮ର ମୂଲ୍ୟ ଅତି ବେଶିରେ ଦଶଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜଣାଥୁଲା | 


ୟୁରୋପରେ ନବଜାଗରଣ (Renaissance) ପରେ ବିଜ୍ଞାନର ଅନ୍ୟ ବିଭାଗ ପରି ଗଣିତର 
ମଧ୍ଯ ଅଭୂତପୂର୍ବ ବିକାଶ ହେଲା | କାଲ୍‌କୁଲସ୍‌ ଓ ବିଶେଷ କରି ଅସୀମ ଶ୍ରେଣୀ ଆବିଷ୍କାର 
ପରେ + ଅଧ୍ୟୟନରେ ବିଶେଷ ଅଗ୍ରଗତି ଘଟିଲା | ଏହାଦ୍ଵାରା ର ମୂଲ୍ୟ ଯେ କୌଣସି 
ସଂଖ୍ୟା ପଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ୍‌ ଭାବେ ନିର୍ାରଣ କରିପାରିବା ପାଇଁ ସୂତ୍ରମାନ ଆବିଷ୍ପତ ହେଲା | 
ଏହି ସମୟରେ + ମଧ୍ଯ ନିଜ ନାମ ପାଇ ପାରିଲା | 

ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ୟୁରୋପରେ ଅନ୍ଧକାର ଯୁଗରେ ଗଣିତର କୌଣସି ପ୍ରଗତି 
ହୋଇ ନଥଲା କହିଲେ ଚଳେ | ନବଜାଗରଣ ପରେ ୟୁରୋପର ଗଣିତର ବିକାଶରେ 
ଭାରତରୁ ଯାଇଥିବା ଦଶମିକ ସଖ୍ଯା ପଦ୍ଧତି ହିଁ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥଲା । ଦଶମିକ ସଂଖ୍ଯା 
ପଦ୍ଧତି ଭାରତରେ ୪ ୫୦ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ବେଳକୁ ଆବିଷ୍ପତ ହୋଇଥୁଲା ! ଭାରତରୁ ଏହା ଆରବକୁ 
ଓ ସେଠାରୁ ପ୍ରାୟ ୧୦୦ ୦ ମସିହା ବେଳକୁ ଏହା ୟୁରୋପକୁ ପ୍ରସାରିତ ହେଲା | ୟୁରୋପରେ 
ଏହା ଫିଫୋନାସି ପ୍ରଥମେ ରଟାଲିରେ ବ୍ୟବହାର କରିଥିଲେ | ୟୁରୋପୀୟମାନେ ଏହାର 
ମୂଳ ଉତ୍ସ ଜାଣି ନପାରି ଏହାକୁ ଆରବୀୟ ସଂଖ୍ଯା ପଦ୍ଧତି ନାମ ଦେଇଥ୍‌ଲେ । ପରେ 
ଏହାର ପ୍ରକୃତ ଆବିଷ୍କାରକ ଦେଶର ନାମ ଜଣାପଡିବା ପରେ ଏହା ବର୍ଭମାନ ˆ ହିନ୍ଦୁ ଆରବୀୟ 
ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି” ଭାବେ ଜଣା | ୟୁରୋପରେ ହିସାବ ରକ୍ଷକମାନେ ପ୍ରଥମେ ଏହାକୁ ବିରୋଧ 
କରୁଥିଲେ | କାରଣ ସେମାନେ ଅନୁଭବ କଲେ ଯେ ଏହି ସରଳ ପଦ୍ଧତି ବ୍ୟବହୃତ ହେଲେ 
ସମସ୍ତେ ସହଜରେ ହିସାବ କରିପାରିବେ ଏବଂ ଫଳରେ ସେମାନଙ୍କର ଚାକିରୀ ଆଉ 
ଦରକାର ହେବ ନାହିଁ | ୟୁରୋପର ବ୍ୟବସାୟୀମାନେ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ନଥିଲେ ଏବଂ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଗଣିତରେ ଏହା ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀ ପରଠାରୁ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି | 

ଷୋଡଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଜଣେ ଧନୀ ବଣିକ କଲେଜ ପଢ଼ିବା ନେଇ ଦେଇଥବା ବକ୍ତବ୍ୟରୁ 
ସେ ସମୟର ୟୁରୋପରେ ଗଣିତର କ୍ଲିଷ୍ଠତା ଜଣାପଡେ | “ ଯଦି ତୂମେ ତୁମ ପୂତରକୁ 


୩୮ 
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କେବଳ ମିଶାଣ ଓ ବିୟୋଗ ପଢ଼ାଇବାକୁ ଚାହୁଛ, ତାହାହେଲେ ଫ୍ରାନ୍‌ସ କିମ୍ବା ଜର୍ମାନୀର 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ତା'ର ନାମ ଲେଖାଅ | ଯଦି ତୁମ ପୁଅର ଯଥେଷ୍ଟ ଞ୍ଞାନ ଅଛି ଏବଂ 
ତୁମେ ତାକୁ ଗୁଣନ ଓ ହରଣ ଜାଣିବାକୁ ଚାହୁଁଛ, ତାହାହେଲେ ତା'କୁ ଇଟାଲି ପଠାଅ !” 
ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ସେତେବେଳେ ୟୁରୋପର କେବଳ ଇଚଟାଲିରେ ହିନ୍ଦୁ ଆରବୀ ସଂଖ୍ୟା 
ପଦ୍ଧତି ପ୍ରଚଳନ ଥଲା | ୟୁରୋପରେ ନୂତନ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତି ପ୍ରଚଳନ ପରେ ଗଣିତ ଏବଂ 
ବିଶେଷକରି ର ବିକାଶ ହୋଇପାରିଲା | 


ଫ୍ରାନ୍‌ସ 
ଫରାସୀ ଗଣିତଞ୍ଞ ଫ୍ରାଙ୍କୋଇସ୍‌ ଭିଏଟେ ( ୧୫ ୪୦-୧୬୦୩) ର ଗଣନା ପାଇଁ 
୧ ୫ ୯୩ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ ସିଧାସଳଖ ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | ତାଙ୍କ ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 


2 1 Lt A LB 
a re pe oe lot er (pe IER 
Tn 2 IVD ND D2 DV 
ବୃତ୍ତାନ୍ତ୍ଲିଖୃତ ଗୋଟିଏ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ | 5 


ଥୁ ହେଲେ, ବୃତ୍ତାନ୍ତଲି ଖୂତ ଗୋଟିଏ ସମଅଷ୍ଟଭୁଳର 


5 ଏ 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 2ି2ନ = ଥି) (ଆ ) 


ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର (୩ = 4) ରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ବହୁଭୁଜର ବାହୁ |, 
ସଂଖ୍ୟାକୁ କ୍ରମାଗତ ଦୁଇଗୁଣ କରି ଅର୍ଥାତ୍‌ ଅଷ୍ଟଭୁଜ, 16“ 
ଭୁଜ, 32-ଭୁଜ ... ଆଦିନେଇ ଉପରୋକ୍ତ ସୂତୁ ଅନୁଯାୟୀ 
ଭିଏଟେ ବହୁଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ନିର୍ଣୟ କରି ସେଥରରୁ ଦଶମିକ ପରେ ଦଶଟି ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ 
୩୮ର ସଠିକ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଥିଲେ | ସେ 6 × 2'° = 393216 ବାହୁଥିବା ଗୋଟିଏ 
ସମବହୁଭୁକ ନେଇ ପାଇଥ୍‌ବା ୮ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି, 

3.1415926535 < x < 3.1415926537 

ଭିଏଟେଙ୍କ ଅସୀମ ଗୁଣଫଳ ଗଣିତ ଇତିହାସରେ ଗୋଟିଏ ମାଇଲଖୁଣ୍ଡ ସଦୃଶ | 
ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଅସୀମ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଗୋଟିଏ ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ର ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ 
କରାଗଲା ପୁନଶ୍ଚ ଏଥରୁ ଜଣା ପଡିଲା ଯେ ଚାରୋଟି ପ୍ରାଥମିକ ଗଣିତିକ କଳନା ( ଯୋଗ, 
ଗୁଣନ, ଭାଗକ୍ରିୟା ଓ ବର୍ଗମୂଳ)କୁ ବାରମ୍ବାର ବ୍ଯବହାର କରି ୮ର ମୂଲ୍ଯ ନିରୂପଣ 
କରିହେବ | 


ଫ୍ରାଙ୍କୋରସ୍‌ ଭିଏଟେ 
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ଜର୍ମାନୀ 

ଜର୍ମାନୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଲୁଡୋଲ୍‌ଫ ଭାନ୍‌ ସିଉଲେନ୍‌ (୧୫୪ ୦-୧୬୧୦)୧୫୯୬ 
ମସିହାରେ ଦଶମିକ ପରେ 20ଟି ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ 7 ର ସଠିକ ସ୍ଥାନ ନିଦ୍ଧାରଣ କରିଥଲେ | 
ପରେ ସେ ୧ ୬୧୦ ମସିହାରେ ଦଶମିକ ପରେ 35ଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାର ସଠିକ ମୂଲ୍ୟ 
ନିର୍ବାରଣ କରିଥ୍ଲେ | ସେ (2) = 4611686018427387904 ସଂଖ୍ୟକ 
ସମବହୁଭୁଜ ନେଇ ଆକି ମିଡିସ୍‌ଙ୍କ ପଦ୍ଧତିରେ ଏହି ମୁଲ୍ୟ ପାଇଥୂଲେ | ତାଙ୍କ ଆବିଷ୍ପତ 
ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି, 

7 = 3.1415926535897932384626433832795029 

ଲୁଡୋଲ୍‌ଫ ତାଙ୍କର ଏହି ସଫଳତାକୁ ଏତେ ଗୌରବ ଦେଉଥୂଲେ ଯେ ତାଙ୍କ ସମାଧୁ 
ପୀଠ ଉପରେ ସେ ଏହି ମୂଲ୍ୟ ଲେଖବାର ବ୍ୟବସ୍ଥା କରିଥିଲେ | ର ଏହି ସଠିକ ମୂଲ୍ୟ 
ନିର୍ଶୟ କରିଥୁବା ହେତୁ ତାଙ୍କର ଖ୍ୟାତି ବ୍ୟାପି ଯାଇଥୁଲା | ଏହି ସମୟରେ କୁ ଅନେକ 
ବିଶେଷକରି ଜର୍ମାନୀରେ ଲୁଡୋଲ୍‌ଫ ସଂଖ୍ୟା ବା ଧରବାଙ୍କ କହୁଥିଲେ | ସେତେବେଳ ପଯ୍ୟନ୍ତ 
ଏହାର ନାମ କିମ୍ଭା ଚିହ୍ନ 7 ନଥିଲା | 


ଇଂଲଣ୍ଡ: 

ଇଂଲଣ୍ଡରେ ର ପ୍ରଥମ ଅଧକ ସଠିକ ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ୟ କେନ୍ଦ୍ରିଜ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର 
ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର ଜନ୍‌ ୱାଲିସ୍‌ ( ୧୬ ୧୬-୧୭୦୩) ପ୍ରଦାନ କରିଥିଲେ | 7 ପାଇଁ 
ତାଙ୍କ ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 


H 2x2 Ad 6x6 8×8 2n×2n 


2 1x3 3×5 5»7 79 (2n-1)(2n +1) 


ୱାଲିସ୍‌ ଏହାକୁ ୧୬୫ ୫ ମସିହାରେ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକ Arithmatica infinitoriumରେ 
ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି | 

ଲଣ୍ଡନର ରୟାଲ ସୋସାଇଟିର ପ୍ରଥମ ସଭାପତି ଲର୍ଡ 
ଉଇଲିୟମ୍‌ ବ୍ରାଉଙ୍କର ( ୧୬ ୨୦-୧୬୮୪) ର ନିମ ସୂତୁଟି || 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ, 


NC ଜନ୍‌ ୱାଲିସ୍‌ 
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ଅନ୍ୟତମ ଇଂରେଜୀ ଗଣିତଜ୍ଞ କେମ୍‌ସ ଗ୍ରେଗୋରି ( ୧୬୩୭-୧ ୬୭ ୫) ନିମୁଲିଖତ 
ସୂତ୍ରକୁ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | 


ଏହା ବର୍ଉମାନ ଗ୍ରେଗୋରି ସୂତ୍ର ଭାବେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ଏଠାରେ 
ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଗ୍ରେଗୋରିଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ମାଧବ ଏହି ସୂତ୍ରକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ (ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟରେ 
ବର୍ଣ୍ଣିତ) | ୟୁରୋପକୁ ମାଧବଙ୍କ ସୂତ୍ର ପ୍ରସାରିତ ହୋଇଥଲା 
: ନା ନାହିଁ ତାହା ପରିଷ୍କାର ଭାବେ ଜଣା ପଡୁନାହିଁ | କେତେକ 
କେମ୍‌ସ ଗ୍ରେଗୋରି ଗଣିତ ଏତିହାସିକ ମତ ଦେଇଥାଆନ୍ତି ଯେ ଖ୍ରୀଷ୍ଟିଆନ୍‌ 
ପାଦ୍ରୀମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଏହା ୟୁରୋପକୁ ଯାଇଛି | ମାତ୍ର ଏହାର 
ଯଥାର୍ଥତା ବିବାଦମୁକ୍ତ ନୁହେଁ । ସେ ଯାହାହେଉ, ଆଜିକାର ଗଣିତ୍ଞମାନେ ଏହି ସୂତ୍ରକୁ 
ଗ୍ରେଗୋରି-ମାଧବ ସୁତ୍ର ନାମରେ ନାମକରଣ କରିଛନ୍ତି | ଗ୍ରେଗୋରିଙ୍କ ସୂତ୍ରରେ × = 1 
ନେଲେ ଆମେ ପାଇବା, 


OR! UL PE ks 


4 5 Ee 
କାଲକୁଲସ୍‌ର ଅନ୍ୟତମ ସ୍ରଷ୍ଟା ଜର୍ମାନୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଲିବନିଜ୍‌ ( ୧୬୪ ୬- 
୧୭୧୬) ପ୍ରଥମେ ୧୬୮୨ ମସିହାରେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀଟି ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ | 
ଏଣୁ ମାଧବ-ଗ୍ରେଗୋରିଙ୍କ ଶ୍ରେଣୀର ଏହି ବିଶେଷ ସୂତ୍ରଟି ଲିବନିଜ୍‌ଙ୍କ 7 ସୂତୁ 
ରୂପେ ଜଣା | 
ହ୍ୟାଲେ ଧୂମକେତୁ ଆବିଷ୍କାରକ ତଥା ଖ୍ୟାତନାମା ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଏଡମଣ୍ଡ୍‌ 
ହ୍ୟାଲେ ( ୧୬୫୬-୧୭ ୪୩)ଙ୍କ ଉପଦେଶାନୁଯାୟୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆବ୍ରାହାମ୍‌ ଶାର୍ପ 


l a 
( ୧୬୫ ୧-୧୭୪ ୨) ଉପରୋକ୍ତ ଶ୍ରେଣୀରେ i / ନେଇ ଦଶମକ ପରେ 


72ଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 7 ର ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ କରିଥିଲେ | 

ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅଭିସରଣ ( Convergence) 
ଅତି ମନ୍ତର | ଏଣୁ ଶାର୍ପଙ୍କୁ ଯେ କେତେ ଧୈଯ୍ୟର ସହ ପରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ ପଡିଥ୍‌ବ, ତାହା 
ଅନୁମେୟ | ସେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀରେ ପ୍ରାୟ ୩୦୦ ପଦ ପସ୍ୟନ୍ତ ଗଣନା କରିଥଲେ ! 


୪୧ 
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ଏହାପରେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀଟି କିପରି ଶୀଘ୍ର ଅଭିସରିତ ହେବ, ତାହାର ଉପାୟ ବାହାର 


କରିବାକୁ ଗଣିତଜ୍ଞ ମାନେ ଚେଷ୍ଟା କଲେ | ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ, tan” = “ 


1 
ଏଣୁ ଗ୍ରେଗୋରି-ମାଧବ ଶ୍ରେଣୀରେ * = WA ନେଲେ ଆମେ ପାଇବା, 


Flt erg gt 
62 A F393. TBS 

ଏହି ଶ୍ରେଣୀ ଅତି ଶୀଘ୍ର ଅଭିସରିତ ହୋଇଥାଏ । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୁପ ଏହାର ଦଶମ ପଦ ହେଉଛି 


। 
19x(3) × 3 ଏବଂ ଏହା 0.00005ଠ0ାରୁ କମ୍‌ | 


ଫଳରେ ନବମ ପଦ ପରେ ଆମେ ଅତି କମ୍‌ରେ ଏଟି ଆବ୍ରାହାମ୍‌ ଶାର୍ପ 
ସ୍କାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ୍‌ ମୂଲ୍ୟ ପାଇବା | 

ଆଉ ଗୋଟିଏ ଉପାୟରେ ମଧ୍ଯ ଏହି ଶ୍ରେଣୀଟି କିପରି ଶୀଘ୍ର ଅଭିସରିତ ହେବ ଓ ୟର 
ମୂଲ୍ୟ ଜଣା ପଡିବ, ତାହା ବାହାର କରାଗଲା | ଲଣ୍ଡନର ଗ୍ରେଶାମ୍‌ କଲେଜର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ 
ପ୍ରଫେସର ଜନ୍‌ ମାଚିନ୍‌ ( ୧୬୮ ୦-୧୭ ୫୧) % ପାଇଁ ନିମ ସୁତୁଟି ପାଇଲେ | 


2 = 4 {an B — tan”! ଓ 
4 5 239 


ଏହାପରେ ସେ ଗ୍ରେଗୋରି ମାଧବ ଶ୍ରେଣୀ ବ୍ୟବହାର କରି ୧ ୭ ୦ ୬ ମସିହାରେ 100 
ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ମର ସଠିକ୍‌ ସ୍ଥାନ ନିରୂପଣ କରିଥଲେ । 


A geil 
ଉପରୋକ୍ତ ସୂତ୍ରରେ 239 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ବହୁତ ବତ ସଂଖ୍ୟା | ଏଣୁ !୩ ' ¬ ର 


ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ଣୟ ପାଇଁ ଆମକୁ ଅଛ ପଦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗଣନା କରାଯିବାକୁ ପଡିବ | ଏହାପରେ 
ଏହାର ମୂଲ୍ୟରେ ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା ପରେ ଅନେକ ଶୂନ ଆସିଯିବ ଏବଂ ପରେ ସଂଖ୍ୟା 


= a € 
ଆସବ | ହାତରେ tan ଚି ଗଣନା ମଧ୍ଯ ସହଜ | ପ୍ରକୃତରେ ମାଚନ୍‌ ହାତରେ ଶହେ 


ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାର ଗଣନା କରିଥିଲେ | ଦଶମିକ ପରେ ପନ୍ଦଚଟି ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି 
ଦୁଇଟିର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି, 
୪୨ 
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AAC 
tan”! B = 0.1973955598498807 


| 
ଏବଂ tan ୫) = 0.004184076002074 


ମାଚିନ୍‌ଙ୍କ ସୂତ୍ରରେ ଏହି ମୁଲ୍ୟ ନେଲେ ଆମେ ପାଇବା, 


= 4a” i tan”! =) 
4 239 


ଜି "= 16 [ ‡ ] 4" EB a 
wi 5 239 


= 16 × 0.1973955598498807 — 4 × 0.004 184076002074 
= 3.1415926535897922 


$ a = 1 
ମାଚିନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ, ¬ = (& (3) + (ଓ 


ଏହାର ପ୍ରମାଣ ନିମ୍ନ ଚିତ୍ରରୁ ମିଳିବ । 


୪୩ 
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BC 
ଏଥରେ tan|BD Fp 


C 
କିମ୍ଭା, |BDC = tan” G ) 


V2 1 
କିମ୍ଭା, tan|BD = = 
DJ x2 2 


1 
କିମ୍ବା, [BDI = tan” B 


ପୁନଶ୍ଚ, AEDH ବର୍ଚକ୍ଷେତ୍ରରେ, DE ହେଉଛି କର୍ଣ | ଏଣୁ |EDH = 45° 


ଫଳରେ tan [EDH = tan 45° = 1 କିମ୍ବା [DH = tan ' (1) 4 ଏଥୁରୁ ଆମେ 
ପାଇବା, 


PP ai aft 
IEDH =|BDIJ +|BDC କିନ୍ବା tan" (1) = tan (3 1B 


କ୍‌ 1 £ 
ଗ୍ରେଗୋର-ମାଧବ ଶ୍ରେଣୀରେ ପୃଥକ ଭାବେ × ର ମୁଲ୍ୟ = ଓ 3 ନେଇ ଦୁଇଟକୁ 


— 


~~ 


ମୂଲ୍ୟ ମିଳିବ । ସାର୍ବଜନୀନକରଣ କଲେ ଏହି ସୂତୁଟି ହେବ, 


। | ) x [ ) 
—=tan | — |+tan” | — 
4 a b 
ଯଦି ଆମେ a ଓ b ର ବଡ ମୂଲ୍ୟ ନେଇ ଏହି ସୁତ୍ରକୁ ପାଇ ପାରିବା, ତାହା ହେଲେ 


ଶ୍ରେଣୀଟି ବହୁତ ଶୀଘ୍ର ଅଭିସରିତ ହେବ ଏବଂ ଅଛ ସମୟ ଓ ସୁବିଧାରେ ୮ର ମୂଲ୍ଯ 
ମିଳିଯିବ । ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ସୂତ୍ରକୁ ମାଟିନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀୟ ସୂତ କୁହାଯାଏ । ପରିଶିଷ୍ଟ - ୬ରେ 


G 3 &ା # ୫ 2 ଓ ର ମୂଲ୍ୟ ପାଇବାର ଉପାୟ ଦର୍ଶାଯାଇଛି | 
କାଲକୂଲସ୍ର ଆବିଷ୍କାରକ ବିଖ୍ଯାତ ଇଂରେଜୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ 
(୧୬୪ ୨-୧୭ ୨୭) ୧୬୬୫ ମସିହାରେ 7 ର ଗୋଟିଏ ଶ୍ରେଣୀ ଆବିଷ୍କାର କରି ତାହାର 


ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ କରିଥୁଲେ | 


ଯୋଗକଲେ 


£ | 


୪୪ 
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ଉପର ଚିତ୍ରରେ ନିଉଟନ୍‌ କାଲକୂଲସ୍‌ ବ୍ଯବହାର କରି ACD ଅଂଶର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
1/4 


$ ଭାର me 2 
ପାଇଁ ନିମ୍ବ ସୂତ୍ରଟି ଆବିଷ୍କାର କଲେ, ^ = [vx xt dx 
0 


ପୁନଣ୍ଚ ଥ ହେଉଛି ABD ବୃତ୍ତ ଖଣ୍ଡର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଓ ABC ତ୍ରିଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର 
ବିୟୋଗଫଳ ସହିତ ସମାନ | ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି 1 


LE 
ଏବଂ ଫଳରେ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ହେଉଛ £ | ଏଣୁ 
= 
ABD ବୃତ୍ତ ଖଣ୍ଡର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ହେଉଛି 34 | 


pe " 
ABC ତିଭୂକରେ, BC = 


tan|ABC = AR 


BGC 


ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ 


୪୫ 
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ଏଣୁ AC = 3 ×. 


ଫଳରେ ABC ତ୍ରିଭୂୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 


Ls a] 

Zz 2 4 4 32 
3 
ଫଳରେ ELA 
24 32 


ନିଉଟନ୍‌ ନିଜ ଆବିଶ୍ଧତ ଦ୍ଵିପଦୀ ତତ୍ତ୍ର (ଭinomial theorem)କୁ ପ୍ରୟୋଗ କରି 
ପାଇଲେ, 


1/4 


A= [x fix} 


Wa 39 5x2 7୪2 ଓ୪2° 
ଉପରେ ଥବା କର ମୂଲ୍ୟରେ ଏହାକୁ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ମିଳିବ, 


1 1 1 1 x 3 


3x22 5×25 7×2? ୨9×2୬ ” 24 932 


ମ୍ମ 2 ୮ 1 1 Le) 


2A 32 Ik Sx 7x2’ DRI’ 


କିଜ୍ା୪- 2 +24 5 


3x7 SxP 7x2’ Ox 


୪୬ 
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ନିଉଟନ୍‌ ଏହି ସୂତ୍ରକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ପନ୍ଦରଟି ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ମର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଣ୍ଣୟ 
କରିଥଲେ | ନିଉଟନ୍‌ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ ଯେ, “ ଗୋଟିଏ ସମୟରେ ମୋ ପାଖରେ ଆଉକିଛି 
କାମ ନଥୁବବାରୁ ୮ ର ଏହି ମୂଲ୍ୟ ବାହାର କରିବା ପାଇଁ ମୁଁ କାମ କଲି | ଏହି ଗଣନା କରିବା 
ପାଇଁ କେତେ ସଂଖ୍ୟା ନେଇଛି, ତାହା କହିବା ପାଇଁ ମୋତେ ଲଡଜା ଲାଗୁଛି |” 
ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ଅନ୍ୟ ଏକ ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 


2 es ($0) 


ଅନ୍ୟତମ ଇଂରେଜ ଗଣିତଜ୍ଞ ଉଇଲିୟମ୍‌ ଶାଙ୍କ୍‌ସ ( ୧୮୧ ୨-୧୮୮ ୨) ମାଚିନ୍ଙ୍କ 
ସୂତ୍ର ବ୍ୟବହାର କରି ୧୮୭ ୪ ମସିହାରେ 707 ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ମର ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ାରଣ 
କରିଥିଲେ । ମାଚିନ୍‌ଙ୍କ ଶ୍ରେଣୀଟି କ୍ରମାନ୍ଵୟରେ ଯୋଗ ଓ ବିୟୋଗ (alternating) 
ଥିବାରୁ ଏବଂ ଏହା ପ୍ରାୟ ଜ୍ୟାମିତିକ ଥିବାରୁ ଏହାର ଅଭିସରଣ ଅତି ଦୃତ ଥଲା | ଏଣୁ ଏହି 
ସଠିକତା ପାଇବାପାଇଁ ଶାଙ୍କସ ଶ୍ରେଣୀର 5 10ଟି ପଦ ଦରକାର କରିଥିଲେ ! ଏହାକୁ ପାଇବା 
ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ 15 ବର୍ଷ ସମୟ ଲାଗିଥୂଲା | ଅବଶ୍ୟ ଗୋଟିଏ ତ୍ରୁଟି ଯୋଗୁଁ ର ମୁଲ୍ୟ 527ଟି 
ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ୍‌ ଥଲା | ଇଂରେଜୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଡ଼ି.ଏଫ୍‌. ଫର୍ଗୁସନ୍‌ ୧୯ ୪୪ ମସିହାରେ 
ଗୋଟିଏ ଯାନ୍ତିକ ଡେସ୍କ କାଲକୂଲେଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ଗଣନା କରି ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ 
ଉଇଲିୟମ୍‌ ଶାଙ୍କ୍‌ସ 528ତମ ସ୍ଥାନରେ ତୁଟି କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ଫଳରେ ଏହା ପରବର୍ରୀ 
ସମସ୍ତ ଅଙ୍କ ଭୁଲ | 


ଜର୍ମାନୀ 
ପୂଥବୀର ଜଣେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ହେଉଛନ୍ତି ଲିଓନାର୍ଡ ଅଏଲର ( ୧୭୦୭-୧୭୮୩) | 
ସେ ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡରେ ଜନ୍ମ ଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ ସୁଦ୍ଧା ସମସ୍ତ ଚାକିରୀ ଜୀବନ ଜର୍ମାନୀ ଓ 


ରୁଷିଆରେ କଟାଇଛନ୍ତି | ଅଏଲର ୧ ୭ ୭୯ ମସିହାରେ ନିମ୍ନ ସୃତ୍ରକୁ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | 


CG 
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ଗ୍ରେଗୋରିଙ୍କ ସୂତ୍ରରେ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଅଏଲର 126 ସ୍ଥାନ ପର୍ଯନ୍ତ 7ର 
ମୁଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କରିଥୁଲେ । 

ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ୩ର ଏହି ମୂଲ୍ଯକୁ ଅଏଲର ଲୋକପ୍ରିୟ କରିଥୁଲେ ! 
ଓେଲ୍‌ସର ଗଣିତଜ୍ଞ ଉଇଲିୟସ୍‌ ଜୋନ୍‌ସ ( ୧୬୭୫-୧୭୪୯) ୧୭୦୬ ମସିହାରେ 
ପ୍ରଥମେ ବର୍ରମାନର ସଂଜ୍ଞା ଅନୁଯାୟୀ 7 ଚିହୃକୁ ବ୍ୟବହାର କରିଥଲେ | ମାତ୍ର ଅଏଲରଙ୍କ 


ବ୍ୟବହାର ପରେ ଏହା ସର୍ବସମ୍ମତଭାବେ 7 ରୂପରେ ଗୃହୀତ ହେଲା | 
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7 ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଅଏଲରଙ୍କ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର ଷଷ୍ଠ ଅଧ୍ୟାୟରେ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି | 

ଜର୍ମାନୀର ଅନ୍ୟତମ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ କାର୍ଲ ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ ଗାଉସ୍‌ ( ୧୭୭୭-୧୮୫୫) 
ମଧ୍ଯ ୩ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଣୟ ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରିଥିଲେ | ସେ ଏଥୁପାଇଁ ଭିଏନାର ଜାକାରିଆସ୍‌ 
ଡ଼ାହାସେ ( ୧୮ ୨ ୪-୧୮ ୬୧ )ଙ୍କ କାମରେ ଲଗାଇଲେ | ଡ଼ାହାସେଙ୍କ ଅଭୁତ ଗଣନା 
ଶକ୍ତି ଥଲା । ସେ କାଗଜ କଲମର ବିନା ସାହାଯ୍ୟରେ ମନେ ମନେ ଆଠ ଅଙ୍କର ଦୁଇଟି 
ସଂଖ୍ୟାର ଗୁଣଫଳ 45 ସେକେଶ୍ଡରେ ନିର୍ଣୟ କରିପାରୁଥିଲେ | ମନେ ମନେ 40 ଅଙ୍କର 
ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଗୁଣିବାକୁ ତାଙ୍କୁ 40 ମିନିଟ୍‌ ଲାଗୁଥିଲା | ପୁନଶ୍ଢ 100 ଅଙ୍କର ଦୁଇଟି 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ସେ ମନେ ମନେ 8 ଘଣ୍ଟା 45 ମିନିଟ୍‌ରେ ଗୁଣନ କରିପାରୁଥିଲେ | ସେ ନିମ୍ବ ସୂତ୍ର 
ବ୍ୟବହାର କରି ମନେ ମନେ ୧୮୪୪ ମସିହାରେ 200 ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ 7 ର ମୁଲ୍ୟ 
ନିରୂପଣ କରିଥୁଲେ | ଏଥପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ଦୁଇମାସ ସମୟ ଲାଗିଥୁଲା । 
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ଭାରତର ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ହେଉଛନ୍ତି ଶ୍ରୀନିବାସ ରାମାନୂଜନ୍‌ ( ୧୮୮୭-୧୯୨୦) | 
ସେ ୧୯ ୧ ୪ ମସିହାରେ ର ନିମ୍ନ ସୂତ୍ରଟି ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ ! 


a [1103 + 26390n] 
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7 ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର ସପ୍ତମ ଅଧ୍ୟାୟରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି ! 

ରାମାନୁଜନ ମଢ଼୍ୟୁଲାର ସମୀକରଣ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ୨ର ଏହି ଶ୍ରେଣୀଟି 
ପାଇଥୂଲେ ! ତାଙ୍କ ପନ୍ଛା ଅନୁସରଣ କରି ଚୂଡ଼ନୋଭିସ୍କି ଭାତ୍ୁଦ୍ଵୟ 7 ପାଇଁ ଏହିପରି 
ଗୋଟିଏ ଶ୍ରେଣୀ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | ଏହା ହେଉଛି, 


L253 (i) __ (6n)! 13591409 + 545140134n 
୫ “ (n!) (30)! (640320)0"3) 


~~ ~~ 


ସେମାନେ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ୧୯ ୯ ୪ ମସିହାରେ ଚାରି ବିଲିୟନ୍ରୁ ଅଧକ ଅଙ୍କ 
ପଯ୍ୟନ୍ତ ୮ର ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିଥିଲେ | ଏହା ସେତେବେଳେ ର ସର୍ବାଧୁକ ଅଙ୍କ ଥଲା | 
ପୂର୍ବରୁ କୁହାଯାଇଛି ଯେ ଇଂରେଜୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଡ଼ି.ଏଫ୍‌.ଫେର୍ଟୁସନ୍‌ ୧୯ ୪୬ ମସିହାରେ 
ଉଇଲିୟମ୍‌ ଶାଙ୍କ୍‌ସଙ୍କ ଗଣନାରେ 7ର 528ତମ ସ୍ଥାନରେ ତୁଟି ବାହାର କରିଥୁଲେ | ସେ 
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୧୯୪୭ ମସିହା ଜାନୁୟାରୀ ମାସରେ 710 ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ମର ସଠିକ ମୁଲ୍ୟ ନିରୁପଣ 
କଲେ | 

ସେହି ମାସରେ ଆମେରିକୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜନ୍‌ ଡବଲ୍ୟୁ.ରେଞ୍ଚ 808 ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ମର 
ମୂଲ୍ୟ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ମାତ୍ର ପରେ ପରେ ଫର୍ଗୁସନ୍‌ ଏହାର 713ତମ ସ୍ଥାନରେ ତ୍ରୁଟି 
ବାହାର କଲେ | ଦୁଇଜଣ ଯାକ ମିଶିକରି ୧୯ ୪୮ ମସିହା ଜାନୁୟାରୀ ମାସରେ ଡେସ୍କ 
କାଲକୂୁଲେଟର ସାହାଯ୍ୟରେ 808 ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ମର ସଠିକ ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ଣୟ କଲେ । 
ତା” ପର ବର୍ଷ ରେଞ୍ଚ୍‌ ଅନ୍ୟତମ ଆମେରେକୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ଲେଭି ବି.ସ୍ପିଥ୍‌ଙ୍କ ସହ ମିଶି 1120 
ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ମର ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କଲେ । 

ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଉଦ୍ଭାବନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ୮ ର ଏକ ସମୟ ସାରଣି ପରିଶିଷ୍ଟ 
2ରେ ଦିଆଯାଇଛି । 
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ପଞ୍ଚମ ଅସ୍ସାୟ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପରବର୍ଭୀ ୨୮୮ ଗଣନା 


୧୯୫୦ ଦଶକରେ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ବିକାଶ ପରେ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ର ମୁଲ୍ୟ ପ୍ରଥମେ ହଜାର, ପରେ ମିଲିୟନ୍‌ ଓ ବର୍ଭମାନ ବିଲିୟନ୍‌ ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ନିରୂପଣ 
କରାଗଲାଣି | କମ୍ପ୍ୟୁଟରରେ ଅଧକ ସଠିକତାର ସହ ଗାଣିତିକ ଗଣନା କରିବା ପାଇଁ ଆଧୁନିକ 
କଳନା ପଦ୍ଧତି ବା ଆଲଗୋରିଦମ୍‌ ଆବିଷଝ୍ଧତ ହେବା ପରେ ଏହି ଗଣନା ସହଜ ହୋଇପାରିଲା ! 
ଗଣନା ସମୟ ପାଇଁ ଆଉ କୌଣସି ଅସୁବିଧା ହେଲା ନାହିଁ 

ଗାଣିତିକ ଜନ୍‌ ଭନ୍‌ ନୟମାନ୍‌ ( ଏନିଆକ୍‌ କମ୍ପୁଟର ଉଦ୍ଭାବକମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଜଣେ), 
ଜର୍ଜ ରିତ୍ଉଇଜନ୍‌ର ଏବଂ ଏନ୍‌.ସି. ମେଟ୍ରୋପୋଲିସ୍‌ ଗୋଟିଏ ଏନିଆକ୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବ୍ୟବହାର 
କରି ୧୯୪୯ ମସିହାରେ ୨୦୩୭ ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମର ମୂଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କରିଥିଲେ | 
ଏଥପାଇଁ କମ୍ପୁଟରକୁ ୭ ୦ ଘଣ୍ଟା ସମୟ ଲାଗିଥୁଲା | 
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ଏନିଆକ୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
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ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଏନିଆକ୍‌ (Electronic Numerical Intrgration 
and Computer) ହେଉଛି ସାଧାରଣ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ତୀବ୍ରଗଣନାକାରୀ ପ୍ରଥମ ଇଲେକ୍ସୋନିକ୍‌ କମ୍ୟୁଟର । ଏହା ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା 
ସାମରିକ ବାହିନୀର ପ୍ରକ୍ଷେପ ଗବେଷଣା ପରୀକ୍ଷାଗାର ପାଇଁ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥଲା | 
ପେନିସିଲଭିନିଆ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର କମ୍ୟୁଟର ବିଜ୍ଞାନୀ ଜନ୍‌ ମଉଚଲି, ପ୍ରେସ୍‌ପର 
ଏକର୍ଟ ଏବଂ ଜନ୍‌ ଭନ୍‌ ନିଉମାନ୍‌ ଏହାର ଡିଜାଇନ୍‌ କରିଥଲେ | ଏହା ଗୋଟିଏ 
ବିରାଟ ଯନ୍ତ୍ର ଥଲା | ଏଥିରେ ହଜାର ହଜାର ଭାକ୍ୟୁମ୍‌ ଟ୍ୟୁବ୍‌, ଡାୟୋଡ୍‌, ରେଜିଷ୍ଟର 


ଓ କାପାସିଟର୍‌ ଥିଲା ଏବଂ ଏଥରେ ପ୍ରାୟ ୫୦ ଲକ୍ଷ ହାତ ଢ଼ଳେଇ ଗଣ୍ଡି (Joint) 
ଥୁଲା । ଏହାର ଓଜନ ଥୁଲା ପ୍ରାୟ ୩୦ ଟନ୍‌ ଏବଂ ଏହା ଗୋଟିଏ ବଡ କୋଠରୀର ସମସ୍ତ 
ସ୍ଥାନ ( ୧୮୦୦ ବର୍ଗଫୁଟ) ଅଧୁକାର କରୁଥଲା | ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଠର ଉଦ୍ଭାବନ ପରେ ଏହାର 
ପରବର୍ଭୀ ଶ୍ରେଣୀର କମ୍ପୁଟର ଗୁଡିକର ଆକାର ଓ ଓଜନ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ହ୍ରାସ 
ପାଇଲା । ଏନିଆକ୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟରରେ ପ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌ ଦ୍ଵାରା ବଡ ବଡ ଗଣନାମାନ ପ୍ରଥମେ 
କରିହେଲା | ଏଣୁ 7 -ପ୍ରେମୀମାନେ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ର ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ଣୟ କରିବାପାଇଁ 
ଆଗ୍ରହୀ ହେବା ସ୍ବାଭାବିକ ଥଲା । 

କମ୍ପଟର ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଓ ଉନ୍ନତ ଆଲ୍‌ଗୋରିଦିମ୍‌ର ବିକାଶ ସତ୍ତ୍ଵେ ୧୯୭୦ ମସିହା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କମ୍ପ୍ୟୁଟରରେ ୮ ମୂଲ୍ଯ ନିରୂପଣ ପାଇଁ ଚିରପ୍ରତିଷ୍ଠିତ (୯151!) ସୂତୁକୁ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଉଥୁଲା | ବିଶେଷକରି ମାଚିନ୍‌ଙ୍କ ସୂତ୍ରରେ ସାମାନ୍ୟ ପରିବର୍ଭନ କରି ତାକୁ କମ୍ପୁଟରରେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥିଲା | 

୧୯ ୧୦ ମସିହା ବେଳକୁ ଆମ ଦେଶର ରାମାନୁଜନ୍‌ 7 କୁ ନେଇ କେତେକ ଅନନ୍ତ 
ଶ୍ରେଣୀ ସୂତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ | ମାତ୍ର ଅଛ କେତେ ବର୍ଷ ତଳେ ତାଙ୍କ ଲେଖା ପ୍ରକାଶ 
ହେବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ଅନେକ ଜାଣିପାରି ନଥିଲେ | ଏହାପରେ ତାଙ୍କ ସୂତ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ନେଇ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ୮ର ମୁଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କରାଗଲା | 

୩ର ମୂଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କରିବାରେ ପୁରୁଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ସୂତ୍ର ଅପେକ୍ଷା ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କ ଶ୍ରେଣୀ 
ଅଧକ ଦକ୍ଷ ଓ ଫଳପ୍ରଦ | ମାତ୍ର ଏଥୁରେ ଅଧୁକ ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ମର ମୂଲ୍ୟ ନିରୂପଣ 
କରିବାକୁ ହେଲେ ସମାନୁପାତୀଭାବେ ଶ୍ରେଣୀର ଅଧ୍ବକ ପଦ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଗଣନା କରିବାକୁ 
ପଡିବ । ଅର୍ଥାତ୍‌ 7 ର ମୂଲ୍ୟ ଦୁଇଗୁଣ ସଂଖ୍ୟକ ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ନିରୂପଣ କରିବାକୁ ହେଲେ 
ଜଣକୁ ଶ୍ରେଣୀର ଦୁଇଗୁଣ ପଦ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଗଣନା କରିବାକୁ ପଡିବ | 

୧୯୭୬ ମସିହାରେ ଇଉଜିନ୍‌ ସାଲାମିନ୍‌ ଓ ରିଚାର୍ଜ ବ୍ରେଣ୍ଢ ସ୍ଵାଧ୍ବନଭାବରେ 7 ପାଇଁ 
ଗୋଟିଏ ନୂତନ ଆଲଗୋରିଦମ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଏହା ସମାନ୍ତର ଓ ଗୁଣୋତ୍ତର ମଧ୍କ 
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(arithmatic-geometric mean) ଏବଂ ୧୮୦୦ ମସିହାରେ ଗଣିତଞ୍ଚ ଗାଉସ୍‌ 
ଦେଇଥ୍‌ବା ଧାରଣା ଉପରେ ପଯ୍ୟବସିତ । ପୁରୁଣା ପ୍ରତିଷ୍ଣିତ ସୂତ୍ର ଅପେକ୍ଷା ଏହି 
ଆଲଗୋରିଦିମ୍‌ରେ 7 ପାରବା ପାଇଁ ଶ୍ରେଣୀଟି ବହୁତ ଶୀଘ୍ର ଅଭିସରିତ ହୋଇଥାଏ । 
ଏଥୁରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଆଇଟେରେସନ୍‌ ପ୍ରାୟ ସଠିକ୍‌ ସ୍ଥାନର ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦ୍ବିଗୁଣ କରିଥାଏ | ଏହି 
ଆଲଗୋରିଦିମ୍କୁ ନେଇ କଞ୍୍ୟଟରରେ କାମ କରିବା ବଡ ସହଜ ହୋଇଥାଏ | 

କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଯୁଗର ଆରମ୍ଭରେ ମେରିଲ୍ୟାଶ୍ଡର ଗଣିତଜ୍ଞ ଡାନିଏଲ୍‌ ଶାଙ୍କସ ଓ ତାଙ୍କର 
ସହଯୋଗୀମାନେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଓାଶିଙ୍ଗଟନ୍‌ସ୍ପିତ ନୌବାହିନୀ ଗବେଷଣା 
ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ୩ର ମୂଲ୍ୟ ୧୦୦ ୨୬୫ ପଯ୍ୟନ୍ତ ନିରୂପଣ କରିଥଲେ | ସେମାନେ 
୧୯୬୧ ମସିହାରେ ଦୁଇଟି ପୂଥକ୍‌ ଘାତ ଶ୍ରେଣୀ (Power Series) ବ୍ୟବହାର କରି 


ସମାନ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଥଲେ | 

୧୯୮ ୧ ମସିହାରେ ଟୋକିଓ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରଫେସର ୟାସୁମାସା କନଡ଼ ସୂପର 
କମ୍ପୁଟରରେ ଦୁଇ ମିଲିୟନ୍‌ ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ୮ର ମୂଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କଲେ | ସେ ୧୯୮୪ 
ମସିହାରେ ୧ ୬ ମିଲିୟନ୍‌ ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ମର ମୂଲ୍ୟ ବାହାର କଲେ | 

ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଗଣିତଜ୍ଞ ବିଲ୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ ଗୋସ୍୍‌ପର ୧୯୮୫ ମସିହାରେ 
ରାମାନୂଜନ୍‌ଙ୍କ ସୁତ୍ରକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ୧୭ ମିଲିୟନ୍‌ ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
₹ର ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ଣୟ କରିଥଲେ | 

କାନାଡାର ସାଇମନ୍‌ ଫ୍ରେକର ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଜୋନାଥନ୍‌ 
ବୋରଉଇନ୍‌ ଓ ପିଟର୍‌ ବୋରଉଇନ୍‌ ୧୯୮୫ ମସିହାରେ 7 
ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଆଲଗୋରିଦିମ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେଉଁଥିରେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଆଇଟେରେସନ୍‌ ସଠିକ ସ୍ଥାନର ସଂଖ୍ୟାକୁ ତିନିଗୁଣ 
ବୃଵି କରିପାରିଲା | ଏହାପରେ ସେମାନେ ଅନ୍ୟ ଏକ 
ଆଲଗୋରିଦିମ୍‌ ବାହାର କଲେ ଯେଉଁଥୁରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଆଇଟେରେସନ୍‌ ସଠିକ ସ୍ଥାନର ସଂଖ୍ୟାକୁ ଚାରିଗୁଣ ବୃଦି କଲା ! 
ସେମାନଙ୍କ ସୂତ୍ରଟି ରାମାନୁଳନ୍‌ଙ୍କ ସୂତ୍ର ପରି ଥୁଲା ! 


ମନେକର, a = 212175710912/61 +165745277365 


ଏବଂ ¿ = 13773980892672/61+107578229802750 


ତାହାହେଲେ, 

=; ta) (el (a+6bn) I 

i aaah es [5280(236674+ 3030361] "2 
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ପ୍ରଫେସର୍‌ ୟାସୁମାସା କନଡ ଏହି ଆଲଗୋରିଦିମ୍‌ ଏବଂ ସାଲାମିନ୍‌-ବ୍ରେଣ୍ଟ୍‌ 
ଆଗୋରିଦିମ୍‌କୁ ନେଇ 7 ମୁଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କରି ବିଶ୍ଵ ରେଜର୍ଡ ସ୍ଥାପନ କରିପାରିଛନ୍ତି । 
କନଡ଼ ଓ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀମାନେ ୧୯୮୭ ମସିହାରେ ୧୩୪ ମିଲିୟନ୍‌ ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଓ 
୧୯୮୮ ମସିହାରେ ୨ ୦ ୦ ମିଲିୟନ୍‌ରୁ ଅଧୁକ ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ୮ର ମୁଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କଲେ | 

ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର କଲନ୍ଧିଆ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଦୁଇ ଭାଇ ଡ଼େଭିଡ଼୍‌ ଚୂଡ଼ନୋଭିସ୍କି 
ଓ ଗ୍ରେଗୋରି ଚୂଡ଼ନୋଭିସ୍କି ୧୯୮୯ ମସିହାରେ 8M ୩୦୯୦ ସୁପର କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କ ଶ୍ରେଣୀ ଭଳି ଗୋଟିଏ ଶ୍ରେଣୀ ବ୍ୟବହାର କରି ୪ ବିଲିୟନ୍‌ 
ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ର ମୂଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କରିଥଲେ | ସେମାନେ ବ୍ୟବହାର କରିଥିବା ଶ୍ରେଣୀଟି 
ହେଉଛି, 


1 _ 6541681608 < | 13591409 +) (-1)* (6k)! 
7 (640320) £=4\ 545140134 J (3k)!(k!) (640320)* 


ରବିନଉରଜ୍‌ ଓ ଓାରନ୍‌ ୧୯୯୦ ମସିହାରେ ଗୋଟିଏ ଆଲଗୋରିଦମ୍‌ ଆବିଷ୍କାର 
କଲେ ଯେଉଁଥିରେ ୩ ର ଏକ ନିର୍ବିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନର ଅଙ୍କରୁ ତା ପରବର୍ଭୀ ଅଙ୍କକୁ ନିର୍ଣୟ କରିହେଲା । 

ୟାସୁମାସା କନଢ଼ ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀମାନେ ୧୯୯୯ ମସିହାରେ ଟୋକିଓ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ହିଟାଚି SR ୮୦୦ ୦/MPP ସୁପର କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବ୍ୟବହାର କରି ମର 
ମୂଲ୍ୟ ୨୦୬୧୫୮୪୩୦୦୦୦ ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ନିର୍ବାରଣ କରିଥୁଲେ । ସେମାନେ 
ରାମାନୁଜନ୍‌ଙ୍କ 7 ସୂତ୍ର ଅବଲମ୍ବନରେ ଏହି ମୂଲ୍ୟ ବାହାର କରିଥୁଲେ | ସେମାନେ ୨୦୦ ୨ 
ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସରେ ୧. ୨୪୧ ୧ ଟ୍ରିଲିୟନ୍‌ ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ 7ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଣୟ 
କରିଛନ୍ତି । ଏକ ଟ୍ରିଲିୟନ୍‌ ହେଉଛି ୧୦୦ ୦୦୦୦୦ ୦୦୦୦୦ କିମ୍ବା ଏକ ଲକ୍ଷ କୋଟି | 
ଏହି ଗଣନା ପାଇଁ କମ୍ୟୁଟର ୬୦୦ ଘଣ୍ଟାରୁ ଅଧକ ସମୟ ନେଇଥିଲା | 

କନଡ଼ ଓ ତାଙ୍କ ଦଳ ପ୍ରଥମେ ଷୋଡ଼ଶମିକ (hexadecimal) ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିରେ 
(ଯାହାର ଅଧାର ହେଉଛି ୧୬) ର ମୁଲ୍ୟ ୧୦୩୦୭୦୦୦୦୦୦୦୦ ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ 
ନିର୍ଣୟ କଲେ । ସେମାନେ ବ୍ୟବହାର କରିଥବା ସୂତ୍ର ଦୁଇଟି ହେଉଛି, 


rn = 48 tan” (5) +128 tan”! ଓ) 20 tan” (555 +48" : 
49 57 239 110443 


ଏବଂ 


1 = 176 tan” i +28 tan” (55) — 48 tan” (=) +96tan”! es 
57 239 682 12943 
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ପ୍ରଥମ ସୂତୁଟି ଜାପାନର ତାକାନୋ ୧ ୯୮ ୨ ମସିହାରେ ଓ ଦ୍ଵିତୀୟ ସୂତ୍ରଟି ନରଣ୍ଡେର 
କାର୍ଲ ଷ୍ଷୋର୍ମର ( ୧୮ ୭ ୪- ୧୯ ୫୭) ୧୮୯ ୬ ମସିହାରେ ଆବିଷାର କରିଥିଲେ | କନଡ଼ 
ଦୂଇଟି ସୁତ୍ରରୁ 7ର ମୁଲ୍ୟ ତନଖୁ କରି ଏହା ସଠିକତା ବିଷୟରେ ନିଃସନ୍ଦେହ ହୋଇ ୮ର 
ମୂଲ୍ୟକୁ ଦଶମିକ ପଦ୍ଧତିରେ ପରିଣତ କରିଥୂଲେ ! 

ଆଧୁନିକ ଯୁଗରେ 7 ଉପରେ ଅଧୁକ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଥୁବା ଜାପାନର ୟାସୁମାସା 
କନଡ଼ଙ୍କ ବିଷୟରେ କିଛି ଲେଖୁବା ସମୀଚୀନ ହେବ | କନଡ଼ ୧୯ ୪୮ ମସିହା ଅପ୍ରେଲ 
ମାସ ୧୮ ତାରିଖରେ ଳାପାନର ହ୍ୟୋଗୋଠାରେ ଭୂମିସ୍ଥ ହୋଇଥଲେ | ସେ ୧୯୭୩ 
ମସିହାରେ ତୋହୋକୁ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ସ୍ଵାତକ ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ସେ ଏହାପରେ 
ଟୋକିଓ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ୧୯୭ ୫ ମସିହାରେ ସ୍ବାତକୋତ୍ତର ଓ ୧୯୭୮ ମସିହାରେ 
ପିଏଚ୍‌ଡ଼ି. ଡ଼ିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରିଛନ୍ତି 

କନଡ଼ ୧୯୭୮ ମସିହାରେ ନାଗୋୟା TT 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପ୍ଲାଜମା ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗରେ |= 
ଗବେଷଣା ସହାୟକଭାବେ ଚାକିରୀ ଜୀବନ ଆରମ୍ଭ | = 
କଲେ | ସେ ୧୯୮୧ ମସିହାରେ ଟୋକିଓ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ କମ୍ୟୁଟର ବିଭାଗରେ ଯୋଗଦେଇ 
୧୯୯୭ ମସିହାରେ ସେଠାରେ ପ୍ରଫେସର ପଦକୁ 
ପଦୋନ୍ସତି ପାଇଛନ୍ତି । ସେ ସୁପର କମ୍ଚ୍ୟଟର ଓ 
ସମାନ୍ତରାଳ ଆଲଗୋରିଦମ୍‌ ଉପରେ କାମକରି ଜଣେ ୟାସୁମାସା କନଡ଼ 
ବିଶିଷ୍ଟ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବିଜ୍ଞାନୀଭାବେ ଖ୍ୟାତି ଲାଭ କରିଛନ୍ତି 
ମାତ୍ର ର ମୂଲ୍ୟ ଗଣନା ପାଇଁ ସେ ବିଶେଷଭାବେ ପ୍ରସିଦି ଲାଭ କରିଛନ୍ତି | ସେ ୧୯୯୧ 
ମସିହାରେ “‘ପାଏର କାହାଣୀ” (Stor ଠf ?¦)ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି | 

ସୂପରକମ୍ତ୍ୟଟର ଓ ୮ ବ୍ଯତୀତ ଫଟୋ ନେବା ଓ ସାଇକେଲ ଚଳାଇବା ହେଉଛି 
ତାଙ୍କର ସଉକ | 

୨ ୦ ୦ ୯ ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସ ୩୧ ତାରିଖରେ ଫ୍ରାନ୍ସର ଫାବ୍ରିସ୍‌ ବେଲାର୍ଡ଼ 2.7 
ଟ୍ରିଲିଅନ୍‌ ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଧାରଣ କରି ବିଶ୍ଵ ରେକର୍ଡ଼ ସ୍ଥାପନ କଲେ | ସେ 
3000 ଡଲାର ମୂଲ୍ୟରୁ କମ୍‌ ଦାମର କେବଳ ଗୋଟିଏ ଡେସ୍କଟପ୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବ୍ୟବହାର 
କରି ଏହି ଗଣନା କରିପାରିଥିଲେ ! 

ଜାପାନର 55 ବର୍ଷ ବୟସ୍କ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଇଞ୍ଜିନିୟର ଶିଗେରୁ କୋଣ୍ଡୋ ଓ ଆମେରିକାର 
22 ବର୍ଷ ବୟସ୍କ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବିଜ୍ଞାନ ଛାତ୍ର ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଡାର ୟୀ ୨୦୧୦ ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ 
ମାସ ୨ ତାରିଖରେ 7ର ମୂଲ୍ୟ ପାଞ୍ଚ ଟ୍ରିଲିୟନ୍‌ ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିର୍ଶୟ କରିଛନ୍ତି | କୋଷ୍ଡୋ 
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32 ଟେରାବାଇଟ୍‌ କ୍ଷମତାର ଶକ୍ତିଶାଳୀ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ନିର୍ମାଣ କରିଥିଲେ ଏବଂ ୟୀ କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ପ୍ରେଗ୍ରାମ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥଲେ | ଏହି ମୂଲ୍ୟ ନିରୂପଣ ପାଇଁ କମ୍୍ୟୁଟରକୁ ୨୦ ଦିନ ସମୟ 
ଲାଗିଥୁଲା । ସେମାନେ ମଧ୍ଯ ଏଥୁପାଇଁ କେବଳ ଗୋଟିଏ ଡେସ୍କଟପ୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବ୍ୟବହାର 
କରିଥଲେ | ସେମାନେ ଚୂଡ୍‌ନୋଭିସ୍କିଙ୍କ ସୂତ୍ରକୁ ବ୍ୟବହାର କରିଥୁଲେ | 


୩ର ମୂଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କାହିଁକି ? 

7 ର ଇତିହାସକୁ ଅବଲୋକନ କଲେ ଜଣାପଡିବ ଯେ ଏହାର ସଠିକ ମୂଲ୍ୟ ନିରୂପଣ 
କରିବା ପାଇଁ ପୂରା କାଳରୁ ଆଜି ପଯ୍ୟନ୍ତ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଚେଷ୍ଟା କରିଚାଲିଛନ୍ତି । ବର୍ରମାନ 
ସୁପରକମ୍ପ୍ୟୁଟର ଦ୍ଵାରା ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ଏକ ଲକ୍ଷ କୋଟି ସ୍ଥାନରୁ ଅଧକ ହେଲାଣି । ଏହା 
କଂ ଣ ପାଇଁ ଦରକାର ? ଏହା କ”ଣ ଗଣିତଜ୍ଞ ମାନଙ୍କର ଗୋଟିଏ ନିଶା ବା ପାଗଳାମି ? 

ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଓ ପରିସୀମା ନିର୍ଣ୍ଣୟ ପାଇଁ ୨ ର ମୂଲ୍ୟ ଦରକାର | 
ସେହିପରି ଗଣିତ, ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଇଞ୍ଜନିୟରିଙ୍ଗ ବିଦ୍ୟାରେ ମଧ୍ୟ ଆଉ କେତୋଟି ସୂତ୍ରରେ ର 
ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି | ପୁରାକାଳରେ ମିଶରରେ ଜମିଜମା ମାପିବା ପାଇଁ ଜ୍ୟାମିତିର ଉତ୍ତବ 
ହୋଇଥଲା | ଏଣୁ ଜ୍ୟାମିତିରେ ଦରକାର ହେବା ପାଇଁ ଆର୍କିମିଡିସ୍‌ ଓ ଅନ୍ଯ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ମାନେ ର ସଠିକ ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଣୟ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିଥୁଲେ | ଜ୍ୟାମିତିରେ ବ୍ୟବହାର 
ହେବା ପାଇଁ 7ର ମୂଲ୍ୟ 3.14 ନେଲେ ଯଥେଷ୍ଟ ହେବ । 

ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶ ପରେ ୩୮ର ଅଧକ ସଠିକ ମୂଲ୍ୟ ଦରକାର ହେଲା | ପ୍ରାଚୀନ 
ଭାରତରେ ଆଯ୍ୟଭଟ୍ଟ, ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ ଆଦି ଜ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ମାନେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିନ୍ଞାନରେ ଦରକାର 
ହେବାରୁ ଗଣିତରେ ଚର୍ଚା ଓ ଗବେଷଣା କରିଥିଲେ । ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ ୮ର ସଠିକ 
ମୂଲ୍ୟ ଦରକାର ହେବାରୁ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ସେତବେଳର ସମୟ ଅନୁଯାୟୀ ସବୁଠାରୁ ସଠିକ 
ମୂଲ୍ୟ (7 = 3.1416) ବାହାର କରିଥୁଲେ | 

40 ସ୍କାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ମର ସଠିକ ମୂଲ୍ୟ ଆମ ଆକାଶଗଙ୍ଗା ଗାଲାକ୍ସିର ପରିଧୁ ମାପିବା 
ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ହେବ | ଏଥରେ ମାତ୍ର ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଆକାରରେ ତୁଟି ରହିବ | 

କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗଣନାରେ ଅନ୍ତିମଫଳ ଅପେକ୍ଷା ମଧ୍ଯବର୍ଭୀ ଗଣନା ଅଧୁକ ସଠିକତାର 
ସହ କରିବାକୁ ପଡିଥାଏ ଏବଂ ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ୮ର ମୂଲ୍ୟ କେତେ ଶହରୁ ଅଧୁକ ସ୍ଥାନ 
ଦରକାର ହୋଇ ନଥାଏ । କମ୍୍୍ୁଟରରେ କେତେକ ଗାଣିତିକ ସମାଧାନରେ ର ମୂଲ୍ଯ 
କେତେ ହଜାର ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦରକାର ପଡିଥାଏ | ମାତ୍ର ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ବର୍ଭମାନ ସୁପର 
କମ୍ପୁଟରରେ ଯେପରି କୋଟି କୋଟି ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ମର ମୂଲ୍ୟ ବାହାର କରୁଛନ୍ତି ତାହା 
କୌଣସି ପ୍ରାୟୋଗିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟବହାର ହେଉଥବାର ଜଣାନାହିଁ । ତେବେ ଏହିପରି ସମୟ 
ଓ ଅର୍ଥ ଅପଚୟ କାହିଁକି ? କେତେକ ଏହାକୁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କର ଜ୍ଞାନ ଲିପ୍‌ସା କହୁଥବା 
ବେଳେ ଆଉ କେତେକ ଏହାକୁ ପାଗଳାମି କହୁଛନ୍ତି । ମାତ୍ର ଏହାର କିଛି ଉପକାର ଅଛି | 
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୩ର ମୁଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କରିବା ଦ୍ଵାରା କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ହାର୍ଡଓୟାର ଓ ସଫ୍ଟ୍‌ୱୟାରର ସାମଗ୍ରିକତା 
(integrity) ପରୀକ୍ଷା ହୋଇପାରୁଛି । କାରଣ ଯଦି କମ୍ପୁଟର ଗଣନାରେ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର 
ତୃଟି ରହିଯାଏ, ତାହେଲେ ଅନ୍ତିମ ଫଳରେ ନିଦ୍ଚିତଭାବେ ତୁଟି ରହିବ | ଏଣୁ ଗୋଟିଏ 
ସମାନ ଆଲଗୋରିଦମ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଦୁଇଟି ପୂଥକ୍‌ କମ୍ପ୍ୟୁଟରରେ ର ମୂଲ୍ଯ ନିରୂପଣ 
କଲେ ଦୁଇଟିଯାକ କମ୍ପ୍ୟୁଟରରେ ୩ର ମୁଲ୍ୟ ସମାନ ଆସିବ ! ମାତ୍ର ଯଦି କୌଣସି ଗୋଟିଏ 
କମ୍୍ୁଟରରେ କିଛି ମାତ୍ର ତୁଟି ଥାଏ, ତାହା ହେଲେ ସମାନ ଫଳ ଆସିବ ନାହିଁ । ଏହିଭଳି 
୧୯୮୬ ମସିହାରେ 7 ଗଣନା ପ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ କ୍ରେ-2 ସୁପର କମ୍ପୁଟରରେ ଥୁବା 
ହାର୍ଡଓୟାର ତୁଟି ଧରା ପଡିଥିଲା | 

7 ର ଅଧୁକରୁ ଅଧୁକ ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମୁଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କରିବା ପାଇଁ ଚାଲିଥୁବା ପ୍ରତିଯୋଗିତା 
ଯୋଗୁଁ ଉନ୍ନତ ଗଣନ ବିଦ୍ୟା (advanced computational technique)ର ଗବେଷଣା 
ହେଉଛି ଏବଂ ଏପରି କେତେକ ଆଲଗୋରିଦମ୍‌ ଆବିଷ୍ପତ ହୋଇଛି ଯାହା ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି | ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ରୈଖୁକ ସଂବଳନ 


(linear convolition) ଓ ଦୁତ ଫୋରିୟର ରୂପାନ୍ତରଣ (fast Fourier transforms)ର 
ସଠିକ ଗଣନା ପାଇଁ କେତେକ ଗଣନ ବିଦ୍ୟା ଆବିଶ୍ପତ ହୋଇ ଏବେ ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି 
ଏବଂ ୨ ଗଣନାକୁ ତ୍ବରାନ୍ବିତ କରିବା ପାଇଁ ହେଉଥିବା ଚେଷ୍ଟାରୁ ଏହା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । 
ପ୍ରାୟୋଗିକ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଛାଡିଦେଲେ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କ 7 ପ୍ରତି ଆକର୍ଷଣର ଅନ୍ୟ ଏକ 
କାରଣ ହେଉଛି ଶୁଦ୍ଧ ଗଣିତ ! ର ପ୍ରସାରଣକୁ ନର୍ମାଲ (୩ଠ୦୮maୀ) ଭାବେ ଧରି 
ନିଆଯାଇଛି | ମାତ୍ର ଏହା ସଠିକ୍ଭାବେ ଜଣାଯାଇ ନାହିଁ । କୌଣସି ପ୍ରସାରଣ ଶ୍ରେଣୀରେ 


~~ ~~ 


ଅଙ୍କଗୁଡିକ ଯଦି କୌଣସି ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ କ୍ରମରେ ନ ଆସି ଯାଦୃଳ୍ଚିକ (୮ ଏଠm) ଭାବେ ଆସିଥାଏ, 
ସେହି ପ୍ରସାରଣକୁ ନର୍ମାଲ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଏଣୁ ଗଣିତଜଞ୍ଚମାନେ ଏହାର ସମାଧାନ ପାଇଁ ମର 
ମୂଲ୍ୟ ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧକ ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରୁଛନ୍ତି | 

7 ପ୍ରତିଯୋଗିତାର ଆଉ ଏକ କାରଣ ହେଉଛି ପ୍ରରୋଚନା (motivation) | ଜଣେ 
ବ୍ୟକ୍ତି 20000 ମିଟର ପାହାଡ ଚଢ଼ିଯିବା ପରେ ସେ ତା'ଠାରୁ ଅଧକ ଉଚ୍ଚତାର ପାହାଡ 
ଚଢ଼ିବା ପାଇଁ ମନ କରିବ । ଜଣେ ଲମ୍ବ ଡିଆଁ ଖେଳାଳି ପାଞ୍ଚ ମିଟର ଡେଇଁବା ପରେ 
ତା” ଠାରୁ ଅଧକ ଡେଇଁ ରେକର୍ଡ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରିବ | ଏହା ହେଉଛି ମନୁଷ୍ୟର 
ଏକ ମାନସିକ ପ୍ରବୃତ୍ତି । ଏଣୁ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଏଥରୁ ବାଦ୍‌ ଯିବେ କିପରି ? ସେମାନେ ମଧ୍ଯ 
7 ର ମୂଲ୍ୟ ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧୁକ ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ନିରୂପଣ କରି ନିଜର ନାମକୁ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବା 
ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରିବା ସ୍ଵାଭାବିକ | 

କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଉଭଭାବନ ପରେ ୨୩ର ସମୟ ସାରଣି ପରିଶିଷ୍-୩ରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 


୫୬ 
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ଷଷ୍ଠ ଅସ୍ସାୟ 
ଅଏଲର ଓ 7 


ବିଶ୍ଵର ସର୍ବକାଳୀନ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ଭାବରେ ଲିଓନାର୍ଡ ଅଏଲରଙ୍କୁ ମାନ୍ୟତା ଦିଆଯାଏ | 
ସେ ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡର ବାଜେଲ୍‌ଠାରେ ୧୭୦୭ ମସିହା ଅପ୍ରେଲ ମାସ ୧୫ ତାରିଖରେ 
ଜନ୍ମ ଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ । ବାଜେଲ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ 
ସ୍କାତକୋତ୍ତର ଓ ପିଏଚ୍‌.ଡି. ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ ପରେ ସେ 
ରୁଷିଆର ସେଣ୍ଟପିଟରସବର୍ଗ ଏକାଡେମିରେ ଗଣିତ 
ପ୍ରଫେସରଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କଲେ । ସେଠାରେ ସେ ଗଣିତ, 
ଶବ୍ଦ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ସଙ୍ଗୀତ ଆଦି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ 
ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ | 

ଅଏଲର ୧୭ ୪୧ ମସିହାରେ ବର୍ଲିନ ଏକାଡେମିରେ 
ଗଣିତ ପ୍ରଫେସରଭାବେ ଯୋଗଦେଲେ | ସେଠାରେ ସେ 
ସମ୍ରାଟ୍‌ଙ୍କ ଝିଆରୀକୁ ଗଣିତ ଓ ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ୍ନ ବିଷୟକୁ ଲିଓନାର୍ଡତ ଅଏଲର 
ବୁଝାଇବା ପାଇଁ ଦୁଇ ଶହରୁ ଅଧକ ଟିଠି ଲେଖିଥୂଲେ | 
ପରେ ତାହା ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇ ବହୁତ ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇଥଲା | 
ଅଏଲର ବର୍ଲିନରେ ଗଣିତ ଫଳନ ଓ ଅବଳଳ ସମାକଳନ ଉପରେ ଦୁଇଟି ପୁସ୍ତକ ରଚନା 
କରିଥଲେ | ସେ ୧୭୬୬ ମସିହାରେ ବର୍ଲିନ ପରିତ୍ୟାଗ କରି ସେଣ୍ଟପିଟରସବର୍ଗ 
ଏକାଡେମିରେ ପୁନର୍ବାର ଯୋଗଦେଲେ | ସେଠାରେ ସେ ୧୭୮୩ ମସିହା ସେପ୍ଟେମ୍ବର 
ମାସ ୭ ତାରିଖରେ ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ କଲେ | 

ଅଏଲର ଜୀବନ କାଳ ମଧ୍ୟରେ ୫୩୦ ଟି ପୁସ୍ତକ ଓ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି | ମୃତ୍ୟୁ 
ପରେ ତାଙ୍କର ଅପ୍ରକାଶିତ ୪ ୦ ୦ଟି ଲେଖା ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି | ତାଙ୍କ ଲେଖା ହେଉଛି ବର୍ଷକୁ 
ହାରାହାରି ୮୦ ୦ ପୃଷ୍ଠା | ସେ ଗଣିତର ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗ, ଯଥା - ସଂଖ୍ୟା ତତ୍ତ, ଜ୍ୟାମିତି, 
ଅନନ୍ତ ଶ୍ରେଣୀ, ଲୋଗାରିଦିମ୍‌, କାଲକୁଲସ ଓ ଯାନ୍ତିକୀ ବିଜ୍ଞାନ ଆଦିରେ ଅନେକ ତତ୍ତ୍ବ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ଗଣିତରେ ତାଙ୍କ ନାମ ଅନେକ ସୂତ୍ର ଓ ତର୍ତଵରେ ରହିଛି । ଅଏଲର 
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ଧ୍ରବାଙ୍କ, ଅଏଲର ଗ୍ରାଫ୍‌, ତ୍ରିଭୁଜର ଅଏଲର ରେଖା, ଅଏଲରଙ୍କ ବହୁଭୁଜୀୟ ସୂତ୍ର, 
ଅଏଲରଙ୍କ ସମୀକରଣ ଓ ଆହୂରି ଅନେକ ତାଙ୍କ ନାମ ବହନ କରିଛି । ସେ ହେଉଛନ୍ତି 
ଗ୍ରାଫ୍‌ ତତ୍ତ୍ବ ବା ଟପୋଲୋଜିର ସୃଷ୍ଟିକର୍ଭା । ଗଣିତରେ ବ୍ୟବହୃତ ଅନେକ ଚିହ୍ନ ସେ ସୃଷ୍ଟି 


KeQ«6 uiM@E8 code e ଓ ¦ ଅନ୍ୟତମ | 

7 ସହିତ ଅଏଲର ଅଙ୍ଗାଙ୍ଗୀଭାବେ ଜଡିତ |! ଆଗରୁ କୁହାଯାଇଛି ଯେ ଉଇଲିୟମ୍‌ 
ଜୋନ୍‌ସ ପ୍ରଥମେ ୧୭୦୬ ମସିହାରେ + ଚିହ୍ନକୁ ବ୍ଯବହାର କରିଥଲେ | ମାତ୍ର ଏହା 
ବିଶେଷ ଜଣାଶୁଣା ନଥଲା | ଏହାର ୩୦ ବର୍ଷ ପରେ ଅଏଲର ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରିବା 
ପରେ ଏହା ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇପାରିଲା । ଅଏଲର ୧୭୪୮ ମସିହାରେ ତାଙ୍କର ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ପୁସ୍ତକ (Introduction in analysn infinitorum)6େ 7କୁ ଉଲ୍ଲେଖ କରିବାରେ 
ଏହାର ବହୁଳ ପ୍ରସାରଣ ହେଲା | 

୩ର ମୁଲ୍ୟ ନିରୁପଣ ପାଇଁ ଅଏଲର ଅନେକ ଉପାୟ ବାହାର କରିଥୁଲେ | ସେ ୧୭୭୯ 
ମସିହାରେ ନିମ୍ନ ସୂତ୍ରଟିକୁ ବାହାର କରିଥୁଲେ । 


x = 20 tan” BB —8 tan”! 9 
a 79 


ଏଥୁରେ ଗ୍ରେଗୋରିଙ୍କ ସୂତ୍ର ବ୍ୟବହାର କରି ଅଏଲର !2ଟୈ ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ୮ର 
ସଠିକ୍‌ ମୂଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କରି ପାରିଥିଲେ | 
7 ପାଇଁ ଅଏଲର ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁବା ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଶ୍ରେଣୀଟି ହେଉଛି, 
2 ° 
RE 
ଏଥରେ ନ = (10)” ନେଲେ, ଆମେ ୮ର ମୂଲ୍ୟ 80୦ଟି ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ୍‌ 
ପାଇବା | ଏହା ହେଉଛି କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡିକର ବର୍ଗର ପ୍ରତିଲୋମ (୮୧୯ipr୦a])ର ସମଞ୍ି 
ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ମୁଲ୍ୟ ନିରୂପଣ ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରି ବିଫଳ ହୋଇଥୁଲେ । 
ଏପରିକି ଜାକୋବ ବର୍ଣ୍ଣଲି ( ୧ ୬୫ ୪- ୧୭ ୦ ୫) ଅନେକ ଜଟିଳ ଶ୍ରେଣୀର ସମଷ୍ଚି ନିର୍ଣୟ 
କରିଥୁଲେ ସୁଦ୍ଧା ଏହି ଶ୍ରେଣୀ ପାଇଁ ସଫଳ ହୋଇପାରି ନଥିଲେ | ଅଏଲର ମାତ୍ର 28 ବର୍ଷ 
ବୟସରେ ଏହି ସୂତ୍ରଟି ପାଇଥିଲେ | ଏହି ଶ୍ରେଣୀଟି ଗଣିତ ଇତିହାସରେ “ବାଜେଲ ଅଙ୍କ 
ନାମରେ ଖ୍ୟାତ | ସେ ଏହା କିପରି ପାଇଲେ, ତାହା ପରିଶିଷ୍ଟରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି । 

ଅଏଲର ଏହାପରେ କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟା ଗୁଡିକର ଚାରିଘାତ, ଛଅଘାତ, ଆଠ ଘାତ ଆଦିର 
ପ୍ରତିଲୋମର ସମତି ନିର୍ଣୟ କଲେ | ଆଷ୍ଚଯ୍ୟଜନକ ଭାବରେ ସବୁଥିରେ ୩ ଆସିଲା । 
ତାଙ୍କ ସୂତୁଗୁଡିକ ହେଉଛି, 
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ଅଏଲର କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟା ଗୁଡିକର 26 ଘାତ ପସ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରତିଲୋମର ସମ୍ଚିର ମୂଲ୍ୟ 
ଏହିପରି ଭାବେ ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି । 
ଅଏଲର ୧୭୭୩୮ ମସିହାରେ ଗୋଟିଏ ତ୍ରିକୋଣମିତି ଅଭେଦ ଆବିଷ୍କାର କଲେ, 


1 1 
2 t -| il=+t cu = 
ତାହା ହେଉଛି ୩ ( ) an [5] + B 
ଏହାକୁ ଗ୍ରେଗୋରି-ମାଧବ ଶ୍ରେଣୀରେ ପ୍ରୟୋଗ କରି 7 ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ନୂତନ ଶ୍ରେଣୀ 
ମିଳିଲା । ତାହା ହେଉଛି, 
x1 1 1 PO: 1 


Es — +... + —— + 
i282 595 £ 3 325 55 7B 
ଅଏରଙ୍କ ଆଉ ଗୋଟିଏ ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 


Hea )- 


ଏହାକୁ ସରଳ କରି ନିମ୍ନ ଭାବରେ ଲେଖାଯାଇ ପାରିବ, 


2. 13) 32%) 9.11 ) 
nm 2.2/\ 4.4)/\ 6.6/\ 8.8 /\ 10.10) 
ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଉପରଲିଖ୍ମତ ସୂତ୍ରକୁ ପ୍ରଥକ୍‌ ଭାବରେ ଜନ୍‌ ଓାଲିସ୍‌ ମଧ୍ଯ 


ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ ! 
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ଅଏଲର ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ବା ଆଉ ଗୋଟିଏ ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 


7 = lim 54 : +4n ; PE ମା 
no=| n On’ n+l? nn’ +22 nf +n? 
ଏହି ସୂତ୍ରରେ ର ମୁଲ୍ୟ 10 ପରେ ର ମୂଲ୍ୟ ପାଇବାରେ ମନ୍ରର ହୋଇଯାଏ | ଏହି 
ସୂତ୍ର ଅନୁଯାୟୀ ଲର ବିଭିନ୍ନ ମୁଲ୍ୟ ପାଇଁ 7ର ମୂଲ୍ୟ ନିମ୍ବରେ ଦିଆଗଲା ! 


LC 


nର ମୂଲ୍ୟ ଅଏଲରଙ୍କ ସୂତ୍ର ଅନୁଯାୟୀ 7ର ମୂଲ୍ୟ 


ule ri 


3.16666666666666 
3,14166666666666 


1 
$ 

3 3.14159544159544 
4 3.141593137254902 
5 3.141592780477657 


10 3.141592655573826 
20 3.141592653620795 
30 3.141592653592515 
50 3.141592653589920 
100 3.141592653589795 
L12 3.141592653589793 


ପ୍ରକୃତରେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗେ ଯେ ବୃତ୍ତର ପରିଧୁ ଓ ବ୍ୟାସର ଅନୁପାତ ( 7 ) କାହିଁକି 
ଆଶାହୀନଭାବେ କ୍ରମିକସଂଖ୍ୟା ଗୁଡିକର ଯୁଗ୍ଧଘାତର ପ୍ରତିଲୋମର ସମଷ୍ଚିରେ ଆସୁଛି । 

ଅଏଲରଙ୍କ ଏହି ସୂତ୍ରଗୁଡିକୁ ଦେଖ୍‌ଲେ ମନରେ ସାଧାରଣଭାବେ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ ଯେ 
କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡିକର ଅଯୁଗ୍ଧଘାତର ପ୍ରତିଲୋମର ସମଷ୍ଟି କେତେ ହେବ ? ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ, 


pe PR PE 
i PP Pr Po 


Do 
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1] | al 
LL — +t — +t — +t +.. 
ଏବଂ ୬ ¬ n’ 5 25 ` 35 ` 43 + .- ର ମୂଲ୍ଯ କେତେ ହେବ ? 
ଅନେକ ଗଣିତ୍ଞଙ୍କ ଅଦମ୍ୟ ଚେଷା ସତ୍ତ୍ଵେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀଗୁଡିକର ସମଷିର ମୂଲ୍ୟ 
ବାହାରିପାରି ନାହି | ଅବଶ୍ୟ ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ରୋଜର ଆପେରି ( ୧୯ ୧୬-୧୯୯୪) 


” 


i Lat 
ପ୍ରମାଣ କରଥ୍‌ଲେ ଯେ > a ଗୋଟଏ ଅପରମେୟ ସଂଖ୍ୟା ହେବ | ମାତ୍ର ଏହାର 


n=l 
ମୂଲ୍ୟ କେହି ନିରୂପଣ କରିପାରିନାହାନ୍ତି | 
ଆଉ ଏକ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ବିଷୟ ହେଉଛି ଯେ କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟା ଗୁଡିକର ଅଯୁଗ୍ମଘାତର 
ପ୍ରତିଲୋମ କ୍ରମାନ୍ଵୟରେ ଉଭୟ ଯୁକ୍ତ ଓ ବିଯୁକ୍ତ ଶ୍ରେଣୀର ମୂଲ୍ଯ ନିରୂପଣ କରାଯାଇ 
ପାରିଛି | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 


Fe: EE 
P PS PT G56 
| pe 61m’ 
aT eT ag ee 
I sew 184320 
1 1 1 1 19x 26597"! 
OE TN ON PE PP] 
ସେହିପରି କ୍ରମିକ ଅଯୁଗ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼ିକର ଯୁଗ୍ଘାତର ପ୍ରତିଲୋମ ସମଷ୍ଚିରେ ମଧ୍ଯ ୩ 
ଆସୁଛି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 


୬୧ 
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m1 a 
୨60 ¢ 3¢ 5୧ 
ଅଏଲର 7 ପାଇଁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିବା ଅନ୍ୟ କୋତୋଟି ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 


Tews 


mL fF dt 


+ Or —384 ET 
k= (4k? ¬ 
୩୮ରେ ଅଏଲରଙ୍କ କୃତିକୁ ଶେଷ କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଅଏଲରଙ୍କ ଆବିଷ୍ପତ ଏକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ସମୀକରଣକୁ ଉଲ୍ଲେଖ କରିବା | ଏହା ହେଉଛି, 
e +1=0 
ଏଠାରେ ¢, ¦ ଓ ₹ ସହ 1 ଓ 0 ମିଶି ଏହି ସୂର୍ବିମ ସମୀକରଣଟି ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ଏହା 
“ଅଏଲରଙ୍କ ସମୀକରଣ” ନାମରେ ଗଣିତ ଇତିହାସରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ଗଣିତଜ୍ଞ ଏଡ଼ୱାର୍ଡ କାସ୍ନର 
ଓ ଜେମ୍‌ସ ନିଉମାନ୍‌ ସେମାନଙ୍କ ରଚିତ ପୃସ୍ତକ Mathematics and the 


Imaginationରେ ଏହି ସମୀକରଣ ସତ୍ମନ୍ଧରେ ଦେଇଥିବା ଟିପ୍ଣୀ ହେଉଛି, 


“Elegant, concise, and full of meaning, we can only reproduce it 
and not stop to enquire into its implications. It appeals equally to the 


mystic, the scientist, the philosopher, it has its own meaning.” 
ଏହି ସୂତ୍ରଟି କିପରି ଆବିଷ୍ଧତ ହେଲା, ତାହା ପରିଶିଷ୍ଟ - ୪ରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛି | 


Ooo 


୬9 
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ସପ୍ତମ ଅଧ୍ୟାୟ 
ରାମାନୁଜନ୍‌ ଓ 7୮ 


ଶ୍ରୀନିବାସ ରାମାନୁଜନ୍‌ ହେଉଛନ୍ତି ପୃଥ୍‌ବୀର ଜଣେ 
ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣତାଜ୍ଞ । ସେ ୧୮୮ ୭ ମସିହା ଡିସେମ୍ବର ମାସ 
୨ ୨ ତାରିଖରେ ଚେନାଇଠାରୁ 400 କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ 
ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ଗାଁ ଇରୋଡଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ | 
ସୂଲରେ ପଢୁଥିବା ବେଳେ ସେ ଜି.ଏସ୍‌.କାର୍ଙ୍କ ଏକ ଗଣିତ 
ଵହି Synopsis of Elementary Results in Pure 
Mathematics ପଢ଼ିବାକୁ ପାଇଲେ | ଏହି ବହିଦ୍ଵାରା ସେ 
ଏତେ ପ୍ରଭାବିତ ହେଲେ ଯେ ଅଧ୍ବକାଂଶ ସମୟ ଖାଲି ଗଣିତ 
ପଢ଼ିଲେ | ଏହି ବହିରେ ଅନେକ ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ର ଥଲା, 
ମାତ୍ର ବିଶଦ ବିବରଣୀ କିମ୍ଭା ପ୍ରମାଣ ନଥୁଲା । ଅଧ୍ୟବସାୟ ଓ ପରିଶ୍ରମ ବଳରେ ସେ 
ଗଣିତର ଅନେକ ନୂତନ ତତ୍ତ୍ବ ବାହାର କରିଥୁଲେ | ଏସବୁକୁ ସେ ଗୋଟିଏ ଟିପା ଖାତାରେ 
ଟିପି ରଖୁଥିଲେ | ଏହା ପ୍ରକାଶିତ ହେବାପରେ ଆଜି “ଟିପା ଖାତା” (Note Book) 
ନାମରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ହୋଇଛି | 

ରାମାନୁଜନ୍‌ ଖାଲି ଗଣିତରେ ମନୋନିବେଶ କରିବାରୁ ଏଫ୍‌.ଏ.ଶ୍ରେଣୀରେ ଗଣିତ 
ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ ସବୁ ବିଷୟରେ ଅକୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେଲେ | ଏହାପରେ ସେ ମାସକୁ ୩୦ ଟଙ୍କା 
ଦରମାରେ ମାନ୍ଦ୍ରାଜ ବନ୍ଦରରେ ଜଣେ କିରାଣୀ ଭାବେ ଚାକିରୀ କଲେ | ମାତ୍ର ସେ ଗଣିତ 
ଗବେଷଣାରୁ ବିରତ ନଥିଲେ | ଭାରତୀୟ ଗଣିତ ସୋସାଇଟିର ପତ୍ରିକାରେ ସେ ଅଙ୍କ 
ଦେଇ ଏହାର ସମାଧାନ କରିବାକୁ ପାଠକମାନଙ୍କୁ ଆହ୍ଵାନ ଦେଉଥୁଲେ | ଅଧୁକଂାଶ ଅଙ୍କ 
କେହି କରି ନପାରିବାରୁ ସେ ତା'ର ଉତ୍ତର ପରବର୍ରୀ ସଂଖ୍ୟାରେ ପ୍ରକାଶ କରୁଥିଲେ | 

ଗୋଟିଏ ଭଦାହରଣ ଦେବା | ୧୯ ୧୧ ମସିହାରେ ସେ ପତ୍ରିକାରେ ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କ 


ପ୍ରକାଶ କଲେ | ଏହା ହେଉଛି, ee PP ର ମୁଲ୍ୟ କେତେ ? 


୬୩ 


ଶ୍ରୀନିବାସ ରାମାନୁଜନ୍‌ 
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ଏହା ସହଜ ଜଣାପଡୁଥଲେ ସୁଦ୍ଧା ପ୍ରକୃତରେ ଅତି କଷ୍ଟକର | କେହି ଏହାର ସମାଧାନ 
ଦେଇ ନ ପାରିବାରୁ ରାମାନୁଜନ୍‌ ପରବର୍ତୀ ସଂଖ୍ୟାରେ ଏହାର ଉତ୍ତର ଦେଲେ, ଉତ୍ତର 
ହେଉଛି 3 | ଏହାର କୌଶଳ ତାଙ୍କ ଟିପାଖାତାରେ ଥିବା ଗୋଟିଏ ଉପପାଦ୍ୟରୁ ଜଣାପଡେ | 
ତାଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟଟି ହେଉଛି, 


x+n+a= ax +(n+a) + x/a(x+n)+(n +a) +(x+n)V.. 


ଏଥରେ ଆମେ × = 2, = 1 ଓ ଛ = 0 ନେଲେ ଉପର ବର୍ଣ୍ଣିତ ଅଙ୍କଟି ପାଇବା | 
ଏଣୁ ରାମାନୁଜନଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟ ବିନା ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ବେବା ପ୍ରାୟ ଅସମ୍ଭବ | ଏହିପରି 
ଅନେକ ଆକର୍ଷଣୀୟ ଅଙ୍କ ସେ ଗଣିତ ସୋସାଇଟିର ପତ୍ରିକାରେ ଦେଇଛନ୍ତି 

ରାମାନୁକନ୍‌ ୧୯ ୧୩ ମସିହାରେ ଇଂଲଣ୍ଡର କେନ୍ଦରିଜ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତ 
ପ୍ରଫେସର ଜି.ଏଚ୍‌. ହାର୍ଡ଼ିଙ୍କ ପାଖକୁ ଏକ ଚିଠି ଲେଖୁ ନିଜର ଆବିଷ୍ଧୃତ କିଛି ଗଣିତ ତଥ୍ୟ 
ପଠାଇଲେ |! ଗୁଣ ଚିହ୍ନେ ଗୁଣିଆ | ରାମାନୂଜନ୍ଟ୍କ ଗାଣିତିକ ପ୍ରତିଭାକୁ ହାର୍ଡ ଜାଣିପାରିଲେ । 
ହାର୍ଡ଼ିଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟକ୍ରମେ ରାମାନୂଜନ୍‌ ୧୯ ୧ ୪ ମସିହାରେ କେନ୍ଷିଜ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଟ୍ରିନିଟି 
କଲେଜରେ ଗବେଷଣା କରିବାକୁ ଇଂଲଣ୍ଡ ଗଲେ | ସେଠାରେ ହାର୍ଡ଼ିଙ୍କ ସହ ମିଶି ସେ 
ଗଣିତର ଅନେକ ନୂତନ ତର୍ତ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ସେ ନିଜ ଗବେଷଣା ବଳରେ ୧୯୧୬ 
ମସିହାରେ କେନ୍ପିଜ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ବି.ଏସ୍‌ସି. ଡିଗ୍ରୀ ପାଇଲେ | ସେ ୧୯ ୧୮ ମସିହାରେ 
ଲଣ୍ଡନର ରୟାଲ ସୋସାଇଟି, କେନ୍ଦ୍ରିଜ ଦର୍ଶନ ସୋସାଇଟି ଓ ଟ୍ରିନିଟି କଲେଜର 
ଫେଲୋଭାବେ ନିର୍ବାଚିତ ହୋଇଥଲେ | 

ବିଶ୍ଲେଷଣାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟା ତତ୍ଵ ଇଲିପ୍‌ଟିକ ଫଳନ, ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ ଏବଂ ଅସୀମ 
ଶ୍ରେଣୀରେ ଅବଦାନ ପାଇଁ ରାମାନୁଜନ୍‌ ଗଣିତ ଇତିହାସରେ ଚିରଦିନ ପାଇଁ ଅମର ହୋଇ 
ରହିଛନ୍ତି । ସେ ଯକ୍ଷ୍ମା ରୋଗରେ ପୀଡିତ ହୋଇ ମାତ୍ର 33 ବର୍ଷ ବୟସରେ ୧୯୨୦ 
ମସିହା ଅପ୍ରେଲ ମାସ 16 ତାରିଖରେ ମାନ୍ଦ୍ରାକରେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିଥଲେ | 

୧୯ ୨୭ ମସିହାରେ କେନ୍ଷିଜ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟ ରାମାନୂଜନ୍‌ଙ୍କ ଗବେଷଣାମ୍ବକ ନିବନ୍ଧଗୁଡିକୁ 
ପ୍ରଫେସର ହାର୍ଡ଼ି, ପ୍ରଫେସର ଶେସୁ ଆୟାର ଓ ପ୍ରଫେସର ଉଇଲସନ୍‌ଙ୍କ ସମ୍ପାଦନାରେ 
ପୁସ୍ତକ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରିଛି । ପୁସ୍ତକଟିର ନାମ ହେଉଛି, $. Ramanujan: Col- 
lected Papers | ଏହାବ୍ୟତୀତ ତାଙ୍କ ଟିପାଖାତା ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଛି । ତାଙ୍କର 
ପ୍ରକାଶିତ ଓ ଅପ୍ରକାଶିତ ଅନେକ ସୂତ୍ର ଓ ଉପପାଦ୍ୟର ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ ଆଜି ପଯ୍ୟନ୍ତ 
ଗଣିତଜ୍ଚଞମାନେ ଗବେଷଣା କରୁଛନ୍ତି | 

ଆମେ ଏଠାରେ 7 ଉପରେ ରାମାନୂଜନ୍‌ଙ୍କ କୃତୀକୁ ଦେଖୁବା | 7ର ମୂଲ୍ୟ ନିରୁପଣରେ 
ରାମାନୁଜନ୍‌ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟକନକ ଭାବେ ଅନେକ ମୂଲ୍ୟ ପାଇଛନ୍ତି । ସେଥୁରୁ କେତୋଟି ନିମ୍ନରେ 
ଦିଆଗଲା | 


D୪ 
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1 l 
19)° : 4 4 4 
1.7 =| (9)° + Hh ) =| 1+ +25 (22) = (97.405): 
22 22 
= 3.1415926525826461252060371796644022371557... 
ଦଶମିକ ପରେ ଆଠଟି ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ସଠିକ । 


355 | ¡ _ 9:0003 | _ ; ¡ 41 5926535897943... 
1131 3533 


ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଷୋଡଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଦ୍ରିଏନ୍‌ ମେଟିଅସ୍‌ 


2 = 


IID 2 
(୧୫୭୧-୧୬୩୫) ମର ମୁଲ୍ୟ 113 ନିବ୍ଧାରଣ କରିଥଲେ ] ରାମାନୁଜନ ନଜ 


ପ୍ରତିଭା ବଳରେ ଏହାର ଉନ୍ନତି କରିଥଲେ | 

3. ୧୯୧୪ ମସିହାରେ ରାମାନୁଜନ୍‌ ଗୋଟିଏ ନିବନ୍ଧରେ ₹ ପାଇଁ 14ଟି ନୂଆ 
ସୂତ୍ର ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ | ଏଥମଧ୍ୟରୁ କେତେକ ଏତେ ଜଟିଳ ଓ କଷ୍ଟକର ଥିଲା ଯେ 
କମ୍ଦ୍ୁଟର ଉଦ୍ଭାବନ ପରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ବ୍ଯବହାର ହୋଇପାରିଲା |! ସବୁଠାରୁ ଖ୍ୟାତିଲାଭ 
କରିଥୁବା ସୂତ୍ରଟି ହେଉଛି, 

1 2x2 & (4k)!(1103 + 26390k) 

nx 98015 (k!)' (396) 
ଏହି ଶ୍ରେଣୀରେ ଅଭିସରଣ ( ୯ଠ୩୪୮ଥgenceE ) ହେଉଛି ଜ୍ୟାମିତିକ । ଏହାର ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ପଦ 8୫ ସଠିକ ମୂଲ୍ୟ ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ | ଏହାକୁ ବହୁଳଭାବେ କମ୍ପ୍ୟୁଟରରେ ବ୍ଯବହାର 
କରି ଅନେକ ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 7୮ର ମୁଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କରଯାଇ ପାରିଛି । ଗୋସ୍ପର ୧୯୮୫ 
ମସିହାରେ ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର କରି 17 ମିଲିୟନ୍‌ ଅଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 7 ର ମୁଲ୍ୟ ଗଣନା 
କରିଥଲେ | 

4. ରାମାନୁଜନ୍‌ ଉପରବର୍ଣ୍ଣତ ନିବନ୍ଧରେ ଦେଇଥୁବା ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 


42k +5 
a <] es = 


1 
HT k=0 


wn 


r= 2+ fe = 3.141640786 
J ¥5 
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Si 3.141829681 


_ (6k)! (13591409 +545140134k) 
(3)!(k1) (640320)**; 


3 3 
2-1) (2) ¬ (128 4 
ft 2.4 2.4.6 
| 1 ) [ 13 } [ 185 ] 
—- | + — | + | —= | + 4 
2.4 2.4.6 2.4.6.8 


(4k)! (23 + 260k) 
1 Sk ok 
= "i (18) 
KR)! 1123+ 21460k 
125 (- ।) _ (6)! (a+Bk) 
(3k )!( (ki) (c 
ଏଠାରେ A = 1657145277365 + 212175710912X/61 
B =107578229802750+1 3773980892672V/61 


C = 5280(236674+ 30303) 61 
ଏହି ଶ୍ରେଣୀରେ ଯୋଗ ହେଉଥିବା ପ୍ରତ୍ୟେକ ପଦ 31ଟି ଅଙ୍କ ଯୋଗ କରିଥାଏ | 


. LeRen Cs 


13, n= T= 3.14180... 


14. T= i+ = 3.141162 
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a 


7-32 


17 +155 
7 +155 


15. n= 
80 


17. n=3+ ] 
7 + 
15+ 


„ 63 


C= 
16. 25 


1 


= 3.14159265 


2314159274. 


|=31415926358.. 


ମଢ଼୍ୟୁଲାର ସମୀକରଣ ଉପରେ କାମ କରି ରାମାନୁଜନ୍‌ 7 ର ଅନେକ ଶ୍ରେଣୀ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥଲେ | ସେଥମଧ୍ଯରୁ କେତୋଟି ନିମ୍ବରେ ପ୍ରଦାନ କରାଗଲା | 


12 

bs 130 V2 
S. . 10+112 

2. 142 4 
NG -. 

34 "` 190 

4. 

12 

n= 
310 


୬୭ 


4 


2 og (2+x5)(3+୪13) 


10+ 72 
4 


। 


log[ (2v2 + v10)(3+~10)] 
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a ( |s+ NB) | ber De ] 


ଉପରେ ଦିଆଯାଇଥିବା ସୂତ୍ରଗୁଡିକ ମର ମୂଲ୍ୟ ଯଥାକ୍ରମେ 15, 16, 18, 22 ଓ 31 
ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ୍‌ ସ୍ଥାନ ଦେଇଥାଏ ! 


1 = 
ରାମାନୁଜନ୍‌ କେତେଗୁଡିଏ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଅସୀମ ଶ୍ରେଣୀ ଆବଷ୍କାର କରଛନ୍ତ | 


ସେଥୂମଧ୍ଯରୁ କେତୋଟି ତଳେ ଦିଆଯାଇଛି ! 
4 ୪9 HB) (125) 
6. —=1+-| = | + a Regs Mu 
n 42} 4°54) 4 \246 
16 47 1] 4 32) 31135) 
J. —=5+4+—| = + [| = | 4 
n 64\ 2) 64 \24) 64 \2.4.6 
8. 


¥ Pl ମା $, He = 4 


A 2 6 24) 2 


ଏଠାରେ (5୪5 ¬ 1),(47୪/5 +29),(89୪5 +59), ... ଆଦି ସମାନ୍ତର 
ଅନୁକ୍ରମ (arithmatic progression)ରେ ରହିଛି, ଯାହାର ସାଧାରଣ ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି 


(42୪5 4 30) 


27 1127 2 181425 9 VY 
AP 
41 28327 2.4 3.6 3.6 \ 27 
i. 153 _ ¿ Ag lps se bs Fo 
27 23 3 125 2.4 3.6 3.6 \ 125 
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5/5 _ L154) 1.3 1.7 a 
tL: = 14+12——_| — | + 23 — —— | — | + 

213 2 6 6\ 125 2.4 6.12 6.12 \ 125 

ଉପର ତିନୋଟି ଶ୍ରେଣୀକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ ଜଣାପଡିବ ଯେ ଲବର ପ୍ରଥମ ଉତ୍ପାଦକ 
(facto୮)ଗୁଡିକ ସମାନ୍ତର ଅନୁକ୍ରମ ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ଯା 
ନବମ ଶ୍ରେଣୀରେ ପ୍ରଥମ ଉପ୍ପାଦକଗୁଡିକୁ 2, 17, 32, ... ଆଦି ସମାନ୍ତର ଅନୁକ୍ରମରେ 
ଅଛି | ରାମାନୁଜନ ଏହିପରି ଅନେକ ଶ୍ରେଣୀ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ଆଉ ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ 
ହେଉଛି, 

_ 1 _ _ 1103 , 27493 11.3 , 53883 1.3 1.3.5.7 
12. 22 992 


99° 2 3? * ୨9୨୭ 24 48 

ଏଠାରେ ମଧ୍ଯ ପଦଗୁଡିକର ପ୍ରଥମ ଉତ୍ପାଦକଗୁଡିକ 1103, 27493, 53883, ... 
ସମୀନ୍ତର ଅନୁକ୍ରମରେ ରହିଛି, ଯାହାର ସାଧାରଣ ପାର୍ଥକ୍ୟ ହେଉଛି 26390 | ଏହି ଶ୍ରେଣୀଟି 
ମଧ୍ଯ ବହୁତ ଶୀଘ୍ର ଅଭିସରିତ ହୋଇଥାଏ | ଏହାର କେବଳ ପ୍ରଥମ ପଦଟି ନେଲେ ଆମେ 
ପାଇବା, 


1 


21/2 


= 0.11253953678... 


1 
ତୁଳନାତ୍ଵକ ଭାବେ > 75 ର ପ୍ରକୃତ ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି, 0.11253953951... | 


ଏଣୁ ଉପର ଶ୍ରେଣୀରେ କେବଳ ପ୍ରଥମ ପଦଟି ନେଲେ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ୫ଟି ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ 
ସଠିକ ରହୁଛି | 

ରାମାନୁଜନ ନିମ୍ବ ସୂତ୍ରକୁ ଅଧକ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଉଥ୍‌ଲେ ! କାରଣ ସେଥୂ୍‌ରେ ର ମୂଲ୍ୟ 
ନିରୂପଣ ପାଇଁ କୌଣସି ଆଇଟେରେଟିଭର ଦରକାର ନାହିଁ | 


3 se 
1, = see a(n (ଏହା 15ଟି ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ) 


9 OE 
2. ୩ oi (ଏହା ୨ଟି ସ୍ଥାନ ପସ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ) 


4 
"(28 =14159265258264612520603717964402237155787798317 
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“ରାମାନୁଜନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା” ଭାବେ ଗଣିତ ଜଗତରେ ପରିଚିତ ସଂଖ୍ୟାଟି ହେଉଛି, 
e™'® = 262537412640768743.9999999999992507... 
ଏଥୁରୁ ବହୁତ ସଠିକତାର ସହ 7 ର ମୁଲ୍ୟ ମିଳିଥାଏ | ଏହା ହେଉଛି, 
4 log 262537412640768744 


V163 
= 3.14159265358979323846264338327972661934754988088... 
ଏହା ତିରିଶଟି ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ | 


Ooo 
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ଅଷ୍ଟମ ଅଧ୍ୟାୟ 
7୮ର ବିଶେଷ ଗୁଣ 


ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ୮ ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କୁ ଆକୃଷ୍ଣ କରିଛି । ଏହାକୁ ଭଲଭାବେ ଚିହ୍ନିବା ଓ 
ଏହାର ସଠିକ ମୂଲ୍ୟକୁ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଗଣିତାଞ୍ଞମାନେ ଦୀର୍ଘ ଗାରି ହଜାର ବର୍ଷ ଧରି ଚେଷ୍ଟା 
କରି ଆସିଛନ୍ତି । ଶେଷରେ ଜଣା ପଡିଲା, ଯେ ଏହାର ସଠିକ ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ ଅସମ୍ଭବ | 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା । 


ପରିମେୟ ଓ ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା 
ସଂଖ୍ୟା ଜଗତକୁ ମୋଟାମୋଟି ଭାବେ ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି | ଗୋଟିଏ 


ହେଉଛି ବାସ୍ତବ (al) ଓ ଅନ୍ୟଟି କାଳନିକ (maginary) ! ସମସ୍ତ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟା, 


ଭଗ୍ନାଂଶ ଆଦି ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା ହୋଇଥବା ବେଳେ /¬1,/¬-5 ପରି ରଣାତୃକ ସଂଖ୍ୟାର 
ବର୍ଗମୁଳ ହେଉଛି କାଳନିକ ସଂଖ୍ୟା | 

ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି । ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ପରିମେୟ 
(Rational) ଓ ଅନ୍ୟଟି ଅପରିମେୟ (ational) 1 ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇଟି ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟାର 
ଅନୁପାତ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରିହୁଏ, ତାହା ହେଉଛି ପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା । ସମସ୍ତ ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟା 
ଓ ଭଗ୍ନାଂଶ ହେଉଛି ଏହାର ଅନ୍ତର୍ଗତ | ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇଟି ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟାର ଅନୁପାତ 
ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରିହୁଏ ନାହିଁ, ତାକୁ ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ | ./2 ହେଉଛି 
ଗୋଟିଏ ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା | 

ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦଶମିକ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଆମେ ଆବର୍ରୀ ଦଶମିକ 
(Periodical decimal) ପାଇବା ନାହିଁ । ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ ଭଗ୍ଧାଂଶକୁ ଦଶମିକ 
ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଆବର୍ରୀ ଦଶମିକ ମିଳିଥାଏ | ଯେଉଁ ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟାର ଦଶମିକ 
ସ୍କାନ ପରବର୍ରୀ ଅଙ୍କ ଗୁଡିକ ଅନିର୍ବ୍ଧିଷ୍ଟଭାବେ ପୁନଃ ପୁନଃ ଆସିଥାଏ, ତାକୁ ଆବର ଦଶମିକ 


1 
କୁହାଯାଏ | ଉଦାହରଣ ଭାବେ 3 ଝଲନେବା | 
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= 0.333333...= 0.333333 


3 ର ଅର୍ଥ ହେଉଛି 3 ଅନିର୍ବିଷ୍ଠରାବେ ପୁନଃ ପୁନଃ ଆସିଥାଏ | ଏହାର ଆବର୍ରୀ (Pe- 
୮0d) ହେଉଛି ୧, କାରଣ ଏଥରେ ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କ ପୁନଃ ପୁନଃ ଆସୁଛି | ଆଉ କେତୋଟି 
ଆବର୍ରୀ ଦଶମିକର ଉଦାହରଣ ହେଉଛି, 
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ରି ଦଶମକ ସଂଖ୍ୟାର ଆବତ୍ତୀ ହେଉଛ ୬, କାରଣ ଏଥୁରେ ୬ଟ ଅଙ୍କ ଅବରତ 


ପୁନଃ ପୁନଃ ଆସୁଛି | 

ଆମ ଆଲୋଚିତ + ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା । ଏହାର ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟାର 
କୌଣସି ଅଙ୍କ ପୁନଃ ପୁନଃ ଆସୁନାହିଁ । ଏଣୁ ଏହା ଆବର୍ଭୀ ଦଶମିକ ନୁହେଁ | ଗଣିତଜ୍ଞ ମାନଙ୍କୁ 
7 ଆକୃଷ୍ଠ କରିବାରେ ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପ୍ରଧାନ କାରଣ | 

ଗଣିତଜ୍ଞ ଜୋହାନ୍‌ ହେନେରିକ୍‌ ଲାମ୍ଭର୍ଟ ( ୧୭ ୨୮- 
୧୭୭୭) ୧୭୬୧ ମସିହାରେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ + ! 
ହେଉଛି ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା | ଏଠାରେ ସୂଚନାଯୋଗ୍ୟ ଯେ 
ଲାମ୍ବର୍ଟ ଜଣେ ଗରିବ ଦରଜୀର ପୁତ୍ର ଥଲେ । ଫଳରେ ସେ || 
କୌଣସି ପ୍ରକାର ଓପଚାରିକ ଶିକ୍ଷା ପାଇ ପାରିନଥଲେ । | 
ସେ ନିଜ ଚେଷ୍ଟାରେ ପ୍ରାଥମିକ ଗଣିତ ପଢ଼ିଥିଲେ । | 
ସୁଇଜରଲାଣ୍ଡର ଏକ ପରିବାରରେ ସେ ଘରୋଇ ଟିଉସନ୍‌ [7 % 
କରୁଥିବାବେଳେ ସେତେବେଳର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିତଞ୍ଚ ଲାଗ୍ରାଞ୍ଜୋ | 
( ୧୭୩୬-୧୮ ୧୩) ଓ ଅଏଲରଙ୍କ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ! 
ସେମାନଙ୍କ ଠାରୁ ପ୍ରେରଣା ପାଇ ସେ ଗଣିତ ଗବେଷଣାରେ 
ମନୋନିବେଶ କରିଥଲେ | 

ଫ୍ରାନ୍‌ସର ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଦ୍ରିଏନ୍‌ ମେରି ଲିଜେଣ୍ଡର (୧୭୫୨-୧୮୩୩) ୧୭୯୪ 
ମସିହାରେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ (7)ˆ ହେଉଛି ଅପରିମେୟ | ସେ ମଧ୍ଯ ୧୮୦୬ ମସିହାରେ 
ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ + ହେଉଛି ଅପରିମେୟ | 


୭୨ 


ଜୋହାନ୍‌ ହେନେରିକ୍‌ ଲାମ୍ବର୍ଟ 
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ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଲାମ୍ବର୍ଟ + କୁ ଅପରିମେୟ ଭାବେ ପ୍ରମାଣ କରିବା ପୂର୍ବରୁ 
ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ଏହାର ଅପରିମେୟତା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଳେଖ୍ଯାଇଛନ୍ତି, ଯଦିଓ ସେମାନେ 
ଏହାକୁ ପ୍ରମାଣ କରିନାହାନ୍ତି । ଏପରିକି ଆରିଷ୍ଟୋଟଲ (ଖୀ.ପୁ. ୩୮ ୪-ଖୀ.ପୁ. ୩୨ ୨ ) 
ସନ୍ଦେହ ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ ଯେ + ହେଉଛି ଅପରିମେୟ | 

ଆମ ଦେଶର ଆୟ୍ୟଭଙ୍ଗ ପଞ୍ଚମ ଶତାବ୍ଦୀରେ 7 ର ମୁଲ୍ୟ 3.1416 ନିର୍ଶୟ କରିଥୁଲେ 
ମଧ୍ୟ ସେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବେ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ ଏହା ହେଉଛି ଆନୁମାନିକ ଏବଂ ଏହାର ସଠିକ 
ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କରାଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ । ସେହିପରି ଜିଉ ଦାର୍ଶନିକ ମଇମୋନାଇଡ୍‌ସ 
( ୧ ୧୩୫- ୧ ୨୦ ୪) ବାଇବେଲର ଗୋଟିଏ ଟୀକା ଲେଖୁବା ବେଳେ ଲେଖଛନ୍ତି ଯେ, 


a ~a 22 ~ - 
“ 1 ହାତ ବଶଷ୍ଟ ବ୍ୟାସ ଥବା ବୃତ୍ତର ପରିଧୁୂ ¬ ହାତ ହେବ | ଏହା ହେଉଛ ଆନୁମାନକ 
7 


ମୁଲ୍ୟ । ଏହାର ପ୍ରକୃତ ମୂଲ୍ୟ ବାହାରି ପାରିବ ନାହିଁ । ଏଣୁ ହିବୁ ପଞ୍ତିତମାନେ ଏହାର 
ନିକଟତମ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟା 3 ନେଇଛନ୍ତି, ଅର୍ଥାତ୍‌ ବ୍ୟାସ 1 ହାତ ହେଲେ ପରିଧୁ 3 ହାତ ହେବ |” 


ବୀଜୀୟ ଓ ଅବୀଜୀୟ ସଂଖ୍ୟା 
ଗୋଟିଏ ସ୍କେଲ ଓ କମ୍ପାସ ସାହାଯ୍ୟରେ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟା ପରିମାଣରୁ ଯେଉଁ ପରିମାଣ 
ଅଙ୍କନ କରିହେବ ତାହା ହେଉଛି ବର୍ଗମୂଳ, ବର୍ଗମୂଳର ବର୍ଗମୂଳ ଆଦି ସଂଖ୍ୟା | ଉଦାହରଣ 


ହେଉଛି, PB TiAs+ 6+, ଆଦି । ଏହି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡିକ ମଧ୍ୟ ହେଉଛି 


ପରିମେୟ ଗୁଣାଙ୍କ (Rational Coefficient) ଥିବା ପଲିନୋମିଆଲ (Polynomial) 
ସମୀକରଣର ସମାଧାନ ! ପରିମେୟ ଗୁଣାଙ୍କ ଥବା ପଲିନୋମିଆଲ ସମୀକରଣର ସମସ୍ତ 
ସମାଧାନର ସେଟ୍‌ ( ଉଭୟ ବାସ୍ତବ ଓ ଜଟିଳ )କୁ ବୀଜୀୟ ସଂଖ୍ୟା (Algebraic number) 
କୁହାଯାଏ | ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ଅବୀଜୀୟ (Transendintal) | ଅନ୍ୟ ଅର୍ଥରେ 
କହିଲେ ପାଞ୍ଚଟି ଗାଣିତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଯଥା ଯୋଗ, ବିୟୋଗ, ଗୁଣନ, ହରଣ ଓ ବର୍ଗମୂଳର 
କୌଣସି ପ୍ରକାର ସଂଯୋଗ ଦ୍ଵାରା ଅବୀଜୀୟ ସଂଖ୍ୟାକୁ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ ନାହିଁ । 

ଅଏଲର ବୋଧହୁଏ ପ୍ରଥମେ ଅବୀଜୀୟତ ସଂଖ୍ୟାର ସଂଜ୍ଞା ଦେଇଥୁଲେ | ଜର୍ମାନୀ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ଲିବନିଜ୍‌ ( ୧୬୪୬-୧୭ ୧୬) ୧୬୮୨ ମସିହାରେ ଲେଖୁଥିବା ଗୋଟିଏ ସନ୍ଦର୍ଭରେ 
ପ୍ରଥମେ ଅବୀଜୀୟ ଶହ ବ୍ୟବହାର କରିଥଲେ | ସେ ପ୍ରମାଣ କରିଥିଲେ ଯେ ×ର ଗୋଟିଏ 
ବୀଜୀୟ ଫଳନ sn (×) ନୁହେଁ । 

ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଯୋଶେଫ୍‌ ଲିଓଭିଲ୍‌( ୧୮ ୦ ୯-୧୮୮ ୨) ୧୮୪୪ ମସିହାରେ ଅବୀଜୀୟ 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ | ସେ ଦେଇଥିବା ଅବୀଜୀୟ ସଂଖ୍ୟାର ଉଦାହରଣ ହେଉଛି, 
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a ET $° (10) 
10 (10)° (10) (10) k 
ଏହା ଲିଓଭିଲ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ ଜଣା | ଦଶମିକ ପଦ୍ଧତିରେ ଲେଖଲେ ଏହା 
0.11000100000000000000000100... ହେବ | ଆଉ ଗୋଟିଏ କୌତୁକପ୍ରଦ 
ଅବୀଜୀୟ ସଂଖ୍ୟାର ଉଦାହରଣ ହେଉଛି 0.12345678910111213... ଏବଂ ଏଥରେ 
ଗଣନ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡିକ କ୍ରମାଗତ ଭାବେ ଅଙ୍କ ଭାବରେ ରହିଛି | 
ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ରାର୍ଲସ ହରମାଇଟ୍‌ ( ୧୮ ୨ ୨-୧୯ ୦୧) ୧୮୭୩ ମସିହାରେ 
ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ଲଗାରିଦିମ୍‌ ସଂଖ୍ୟା “୧” ହେଉଛି ଅବୀଜୀୟ | ସେହି ଉପାୟରେ 
୧୮୮୨ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀର ଗଣିତଞ୍ଞ କାର୍ଲ ଲୁଇସ୍‌ ଫର୍ଡ଼ିନାଣ୍ଡ ଲିଣ୍ଡମାନ୍‌ ( ୧୮୫ ୨- 
୧୯୩୯) ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ 7 ହେଉଛି ଅବୀଜୀୟ | ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ପରିମେୟ 
ସଂଖ୍ୟା ଗୁଣାଙ୍କ ଥବା କୌଣସି ପଲିନୋମିଆଲ୍‌ ସମୀକରଣର ସମାଧାନ 7+ ହୋଇପାରିବ 
ନାହିଁ । ତାଙ୍କ ପ୍ରମାଣଟି ହେଉଛି, ଯଦି 8, b, ୯ ... ଓ , , ୮ ... ବୀଜୀୟ ସଂଖ୍ୟା ହୁଏ, 
ତାହାହେଲେ ସମୀକରଣ ୯" + 6" + €" + ...= 0 ର ସମାଧାନ କୌଣସି ପରିମେୟ 
ସଂଖ୍ୟା ହେବ ନାହିଁ। ଏଣୁ × ଗୋଟିଏ ବୀଜୀୟ ସଂଖ୍ୟା ହେଲେ ( €)" +1 = 0 ପ୍ରତିପାଦିତ 
ହୋଇପାରିବ ନାହି | ଏହାପରେ ଅଏଲରଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ସୁତ୍ର 5!" 4 | = 0 କୁ ବ୍ଯବହାର କରି 
ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇ ପାରିଲା ଯେ ୩ ବୀଜୀୟ ସଂଖ୍ୟା ନୁହେଁ । 
ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଅଏଲର ଅନୁମାନ 
କରୁଥିଲେ ଯେ † ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଅବୀଜୀୟ ସଂଖ୍ୟା | 
ମାତ୍ର ସେ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ଦେଇନଥଲେ | 
ଏଥ୍‌ରୁ ମଧ୍ୟ ଜଣା ପଡିଲା ଯେ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତକୁ 
ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରରେ ପରିଣତ କରିବା (Sqxaring the circle) 
ଅସମ୍ଭବ | ଅର୍ଥାତ୍‌ ସ୍କେଲ୍‌ ଓ କମ୍ପାସ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ 
ବୂତ୍ତର ସମାନ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଅଙ୍କନ 
କାଇଁ ଲୁଇସ୍‌ ଫର୍ଡ଼ିନାଣ୍ଡ ଲିଶ୍ମାନ୍‌ କରିହେବ ନାହିଁ । ଏହା ଦୂଇ ହଜାର ବର୍ଷ ତଳେ ମିଶରର 
ଗଣିତଞ୍ଚମାନଙ୍କୁ ଦୃନ୍ଦ୍ଧରେ ପକାଇଥବା ଗୋଟିଏ ଅଙ୍କର 


ସମାଧାନ ଦେଲା | 
ଶେଷରେ ଆମେ ଜାଣିଲେ ଯେ “ 7 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଅପରିମେୟ ଓ ଅବୀଜୀୟ 
ସଂଖ୍ୟା” । ଏହା ହେଉଛି ଏହାର ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ପରିଚୟ | 


Ooo 
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ନବମ ଅଧ୍ଯାୟ 
କୁ ନେଇ ଚର୍ଚ୍ଚା 


ଲୁଡ଼ୋଲଫିଆନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 
ଜର୍ମାନୀର ଜଣେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତା୍ଞ ହେଉଛନ୍ତି ଲୁଡ଼ୋଲଫ ଭାନ୍‌ ସିଉଲେନ୍‌ ( ୧୫ ୪୦- 
୧୬ ୧୦) | ସେ ନେଦରଲାଣ୍ଡ ଯାଇ ସେଠାରେ ନ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଗଣିତ 


ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନ କରି ସେ ୧୫ ୯ ୬ ମସିହାରେ ଦଶମିକ 
4 ପରେ 20ଟି ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ 7 ର ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କରିଥୁଲେ । 
ଏହାପରେ ସେ ୧୬୧୦ ମସିହାରେ ଏହାକୁ 35ଟି ସ୍ଥାନ 
ପଯ୍ୟନ୍ତ ବୃଦ୍ଧି କରିଥିଲେ । ସେ ଏହି ଗଣନା ଶେଷ କରିବା 
ପରେ କହିଥୁଲେ ଯେ, “ ଯାହାର ଇଛାଶକ୍ତି ଥିବ, ସେ ଅଧୁକ 
ସଠିକ ମୂଲ୍ଯ ପାଇପାରିବ” (The one who has the 
desire can come closer) | 

ସିଉଲେନ୍‌ ଏହି ଆବିଷ୍କାରକୁ ତାଙ୍କର ଗୋଟିଏ ବଡ ଗୌରବ ବୋଲି ମନେ କରୁଥିଲେ | 
କାରଣ ତାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ମାତ୍ର ୧ ୫ଟି ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ମର ସଠିକ୍‌ ମୂଲ୍ୟ ଜଣାଥଲା | ଏପରିକି 
ତାଙ୍କ ଇଚ୍ଛାପତ୍ରରେ ସେ ଲେଖୁ ଯାଇଥୁଲେ ଯେ ତାଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ତାଙ୍କ କବର ପୀଠରେ 
ସେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୂବା ର ମୂଲ୍ୟ, 
7 = 3.14159265358979323846264338327950288 କୁ ଲେଖାଯିବ | 
ତାଙ୍କ ଇଛା ପୁରଣ କରାଯାଇଥୁଲା | ସେ ଲିଡେନ୍‌ରେ ମୁତ୍ୟୁବରଣ କରିଥିଲେ ଏବଂ ସେଠାରେ 
ତାଙ୍କୁ ସମାଧ୍‌ ଦିଆଯାଇଥିଲା ! ତାଙ୍କ ସମାଧ୍‌ ପୀଠରେ ସେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥବା 7 ର 35ଟି 
ସ୍ଥାନ ପ୍ୟନ୍ତ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଲେଖା ଯାଇଥୁଲଲା | ପରେ ସମାଧୂପୀଠଟି ନଷ୍ଟ ହୋଇ ଯାଇଥିଲା | 
ମାତ୍ର ୨୦୦ ୦ ମସିହାରେ ଏହାର ପୁନରୁଦ୍ଧାର କରାଯାଇଛି | 

ସିଉଲେନ୍‌ଙ୍କ ସମ୍ମାନରେ ଜର୍ମାନୀରେ ଏବେ ଅଧ୍ଯ କୁ ଲୁଡ଼ୋଲ୍‌ଫିଆନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା 
କୁହାଯାଉଛି | 


ଲୁଡ଼ୋଲଫ୍‌ ଭାନ୍‌ ସିଉଲେନ୍‌ 
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7 ପାଇଁ ସୃତି ବିଜ୍ଞାନ 

ର ମୂଲ୍ୟକୁ ମନେରଖୁବା ପାଇଁ ସୃତି ବିଜ୍ଞାନ (Mn monics)ର ସହାୟତା 
ନିଆଯାଇଛି | ଏହିପରି ଗୋଟିଏ ହେଉଛି, 

May I have a large container of coffee? 

3,” 1-4. E25 5. 2 6 

ଏହି ବାକ୍ୟରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶବ୍ଦରେ ଥବା ଅକ୍ଷରର ସଂଖ୍ୟାକୁ ଶବ୍ଦ ତଳେ ଲେଖୁଲେ ର 
ମୂଲ୍ୟ ମିଳିବ । 7 ପାଇଁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ସୃତି ବିଜ୍ଞାନ ହେଉଛି How I want a drink, 
alcholic of course, after the heavy lectures involving quantum me- 
chanics all of the geometry, Herr Plank, is fairly hard... | ଏହି ବାକ୍ୟର 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶବ୍ଦରେ ଥବା ଅକ୍ଷର ସଂଖ୍ୟାକୁ ଲେଖଲେ ଆମେ ର ମୂଲ୍ଯ ପାଇବା 
3,14159265358979323846264... | 

ପୃଥବୀର ଅଧୁକାଂଶ ଭାଷାରେ ୩ କୁ ମନେରଖୁବା ପାଇଁ ଏହିପରି ସ୍ୃତି ସହାୟକ ସୃଷ୍ଚି 
କରାଯାଇଛି | 
୩ ଦିବସ 

ସାଧାରଣ ଭାବେ ର ମୂଲ୍ୟ 3.14 ନିଆଯାଇଥୁଲା ! ଏଣୁ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ବରେ 
ଗଣିତପ୍ରେମୀମାନେ ପ୍ରତିବର୍ଷ ଅପ୍ରେଲ ମାସ ୧ ୪ ତାରିଖକୁ ' ପାଏ 
ଦିବସ” ଭାବେ ପାଳନ କରୁଛନ୍ତି | 7 ର ମୂଲ୍ୟ ଆଉ କେତୋଟି 
ଅଧକ ଅଙ୍କ ନେଲେ ଆମେ 3.14159 ପାଇବା | ଏଣୁ ଅପ୍ରେଲ୍‌ 
ସା ମାସ ୧୪ ତାରିଖ ୧:୫ < ସମୟରେ ଏହି ଉତ୍ସବ ପାଳନ 
¢ ଜା କରାଯାଏ । ଏଠାରେ ଗୋଟିଏ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ସଂଯୋଗ ଅଛି । 
ବିଶିଷ୍ଟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥା ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଲବର୍ଟ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ 
( ୧୮୭ ୯-୧୯୫୫)ଙ୍କ ଜନ୍ମ ଦିବସ ମଧ୍ୟ ହେଉଛି ଅପ୍ରେଲ 


ମାସ ୧୪ ତାରଖ | 


pi 
i 
a 
a 
a 
sm 
Ee : 


୮ କୁ ନେଇ ଆଇନ 

୧୮୯୭ ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଇଣ୍ଡିଆନା ରାଜ୍ୟରେ ୩ କୂ ନେଇ ଏକ 
ଆଇନ ପ୍ରଣୟନ କରାଯାଇଥିଲା | ଏ୍ଡ଼ୱାର୍ଡ଼ ଜନ୍‌ସନ ଗୁଡ଼ଉଇନ୍‌ ( ୧୮୨୮-୧୯୦୨) 
ନାମକ ଜଣେ ଡାକ୍ତର ତଥା ସୌଖୁନ ଗଣିତଜ୍ଞ ବୃତ୍ତର ମାପ ଉପରେ ଗୋଟିଏ ନିବନ୍ଧ 
ଳେଖୂଲେ ଏବଂ ଏହାକୁ ରାଜ୍ୟ ପ୍ରତିନିଧୁ ସଭାରେ ଆଇନ ଭାବେ ପ୍ରଣୟନ କରିବାକୁ 
ତାଙ୍କର ସ୍ଥାନୀୟ ପ୍ରତିନିଧ୍ବ ସଭାର ସଭ୍ୟ ଟେଲର ରେକର୍ଡ଼ଙ୍କୁ ରାଜି କରାଇଲେ | ଟେଲରଙ୍କୁ 
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ଗୁଡ଼ଉଇନ୍‌ ଦେଇଥୁବା ପ୍ରସ୍ତାବ ହେଉଛି, “ ଯଦି ଗୁଡ଼ଉଇନ୍‌ଙ୍କ ଆବିଷାରକୁ ସ୍ବୀକୃତି ଦେଇ 
ରାଜ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଆଇନ୍‌ ପ୍ରଣୟନ କରେ ତାହାହେଲେ ଇଣ୍ଡିଆନା ରାଜ୍ୟର ସମସ୍ତ ପାଠ୍ୟ 
ପୁସ୍ତକ ତାଙ୍କୁ କୌଣସି ପାରିତୋଷିକ (ଦRoyatty) ନଦେଇ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରିବା 
ପାଇଁ ସେ ଅନୁମତି ଦେବେ” | 

ଗୁଡ଼ଉଇନ୍‌ ଅନେକ ୟୁରୋପୀୟ ଦେଶରେ ତାଙ୍କ ଆବିଷ୍କାରର ମୁଦ୍ରଣ ଅଧ୍ୂକାର (Copy 
୮ght) ପାଇ ସାରିଥିଲେ | ଚିକାଗୋରେ ୧୮୯୩ ମସିହାରେ ହୋଇଥିବା କଲନ୍ପିଆ 
ମେଳାରେ ସେ ତାଙ୍କ ଆବିଷ୍କାରକୁ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରାଇବାକୁ ଚେଷ୍ଟାକରି ବିଫଳ ହୋଇଥୁଲେ ! 
ନୂଆକରି ପ୍ରକାଶିତ ହେଉଥ୍‌ବା ଗୋଟିଏ ଗଣିତ ପତ୍ରିକା (American mathmetical 
monthly)ରେ ସେ ତାଙ୍କ ଆବିଷ୍ଠାରକୁ ଗୋଟିଏ ପ୍ରବନ୍ଧ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ | 
ପରବର୍ରୀ କେତେଜଣ ଗଣିତଜ୍ଞ ଏହାକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ଏଥୁରୁ + ର ଅନେକ ଗୁଡିଏ ମୂଲ୍ୟ 


. „ . 4, 3.160494, 3.232488, 3.265386, 3.2, 


3.333333, 3.265986, 2.56 ଓ 3.555556 | 

ଇଣ୍ଡିଆନା ରାଜ୍ୟ ପ୍ରତିନିଧୁ ସଭାରେ ‘ଏକ ନୂତନ ଗାଣିତିକ ସତ୍ୟ” ନାମରେ ଏହି 
ବିଲ୍ଟି ୧୮୯ ୭ ମସିହା ଜାନୁଆରୀ ମାସ ୧୮ ତାରିଖରେ ଆଗତ କରାଗଲା | ବିଲ୍ଟିର 
ସଂଖ୍ୟା ଥଲା 246 । ଏହି ବିଲ୍ରେ ଅନେକ ଗାଣିତିକ ତୃଟି ଅଲା ¦ ଗାଣିତିକ ସତ୍ୟତା 
ନାମରେ ଏଥୁରେ ଭୁଲ୍‌ ତଥ୍ୟକୁ ଦର୍ଶାଯାଇଥୂଲା | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ବିଲ୍ର ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ 
ଲେଖାଥୁଲା ଯେ “ ଜଣାପଡିଛି ଯେ ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଓ ବୃତ୍ତର ପରିଧ୍ଵର ଏକ 
ଚତୁର୍ଥାଂଶ ସହ ସମାନ ସରଳ ରେଖା ଉପରେ ଅଙ୍କିତ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳର ଅନୁପାତ 
ଗୋଟିଏ ସମବାହୁ ତ୍ରିଭୁଜର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଓ ଏହାର ଗୋଟିଏ ବାହୁର ବର୍ଗର ଅନୁପାତ ସହ 
ସମାନ !” 

ସେହିପରି ଏହାର ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାଗରେ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଭୁଲ ଗାଣିତିକ ତଥ୍ୟ ଦିଆଯାଇଥୁଲା | 
ଏହା ହେଉଛି, “ ଚତୁର୍ଥ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ବିଷୟ ହେଉଛି, ଗୋଟିଏ ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସ ଓ ପରିଧୂର 


ଅନୁପାତ ହେଉଛି ˆ ” 1 ଏଥରୁ 7 ର ମୂଲ୍ୟ ମିଳୁଛି 3.2 | 
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ଏହିପରି ଅନେକ ଭୁଲ ତଥ୍ୟ ଥୁବା ବିଲ୍ଟି ରାଜ୍ୟ ପ୍ରତିନିଧୁ ସଭାରେ ସର୍ବସମ୍ମତଭାବେ 
୧୮୯୭ ମସିହା ଫେବୃଆରୀ ମାସ ୫ ତାରିଖରେ ଗୃହୀତ ହୋଇଗଲା ଏବଂ ଏହା ଆଇନ୍‌ରେ 
ପରିଣତ ହେବାକୁ ଯାଉଥଲା | ମାତ୍ର ପରଡ୍୍ୟୁ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରଫେସର ସି.ଏ.ୱାଲ୍‌ଡ଼ୋଙ୍କ 
ଶେଷ ମୁହୂର୍ଗରେ ହସ୍ତକ୍ଷେପ ଯୋଗୁଁ ଏହା ଆଇନ୍‌ ହୋଇପାରିଲା ନାହିଁ 

ପ୍ରଫେସର ଓାଲ୍‌ଡୋ ଇଣ୍ଡିଆନା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମିର ବାର୍ଷିକ ବଜେଟ୍‌ ନେଇ 
ଇଣ୍ଡିଆନାପୋଲିସ୍‌ ସହରରେ ପହଞ୍ଚିଥିଲେ | ପ୍ରତିନିଧ୍ବ ସଭାର ଜଣେ ସଭ୍ୟ ତାଙ୍କୁ ବିଲ୍ର 


୭୭ 
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ଗୋଟିଏ କପି ଦେଲେ ଏବଂ ଏହାକୁ ଆଗତ କରିଥିବା ବୁବିଜୀବୀଙ୍କ ସହ ପରିଚୟ କରାଇ 
ଦେବା ପାଇଁ ଆଗଭର ହେଲେ | ମାତ୍ର ପ୍ରଫେସର ୱାଲ୍‌ଡ଼ୋ କହିଲେ ଯେ, “ ମୁଁ ଅନେକ 
ପାଗଳ (C୮22) ଲୋକଙ୍କୁ ଜାଣିଛି | ସେହିପରି ଆଉ ଅଧବକ ଲୋକଙ୍କୁ ଜାଣିବା ଦରକାର 
ନାହିଁ ” । ପ୍ରଫେସର ଓାଲ୍‌ଡୋ ରାତିରେ ଅନେକ ସଭ୍ୟଙ୍କୁ ବିଲ୍ରେ ଥିବା ଗାଣିତିକ ତୁଟିକୁ 
ବୁଝାଇବାରେ ବିଲ୍ଟି ଅନିର୍ବିଷ୍ଟ କାଳ ପାଇଁ ବନ୍ଦ ହୋଇ ରହିଲା ଏବଂ ରାଜ୍ୟ ଏକ ଲଜ୍ୟାଜନକ 
ସ୍ପିତିରୁ ରକ୍ଷା ପାଇଲା | 


୨ ର ଅଙ୍କକୁ ମନେରଖୁବା ପାଇଁ ପ୍ରତିଯାଗିତା 

7 ର ମୁଲ୍ୟ ଏକ ଟ୍ରିଲିୟନ୍‌ ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଜଣା ପଡିଲାଣି | କିଏ ଏହାର ଅଧ୍ଵକ ସ୍ଥାନ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଙ୍କକୁ ମନେ ରଖୁପାରୂଛି ସେଥୁପାଇଁ ପ୍ରତିଯୋଗିତା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଇଛି | ସବୁଠାରୁ 
ଅଧୁକ ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଅଙ୍କଗୁଡିକୁ ମନେରଖୁଥୁବା ବ୍ୟକ୍ତିର ନାମ “ଗୁଇନସ୍‌ ବିଶ୍ବ ରେକର୍ଡସ୍‌'ରେ 
ଲିପିବଦ୍ଧ କରାଯାଇଛି | ଏହି ରେକର୍ଡ ଅନୁଯାୟୀ ଗାଇନାର 24 ବର୍ଷ ବୟସ୍କ ଛାତ୍ର ଲୁ ଚାଓ 
୨୦୦ ୫ ମସିହା ନଭେମ୍ବର ମାସ ୧୯ ତାରିଖରେ ୩ର ପ୍ରଥମ 67890ଟି ଅଙ୍କକୁ 
ଆବୃତ୍ତି କରି ବିଶ୍ଵ ରେକର୍ଡ ସୃଷ୍ଟି କରିଛନ୍ତି । ଏହି ଆବୃତ୍ତି କରିବାକୁ ତାଙ୍କୁ ୨ ୪ ଘଣ୍ଟା ୪ ମିନିଟ୍‌ 
ସମୟ ଲାଗିଥୁଲା | ଏହା ପୂର୍ବରୁ ଜାପାନର ଜଣେ ବ୍ୟକ୍ତି ୧୯୯୫ ମସିହାରେ ର ପ୍ରଥମ 
42195ଟି ଅଙ୍କ ଆବୃଭି କରି ରେକର୍ଡ଼ ସ୍ଥାପନ କରିଥୁଲେ । 

୨୦୦୬ ମସିହାରେ ଜାପାନର ଜଣେ ଅବସରପ୍ରାପ୍ତ ଇଞ୍ଜିନିୟର 59 ବର୍ଷ ବୟସ୍କ 
ଆକିରା ହାରାଗୁଡି ର ପ୍ରଥମ ଏକ ଲକ୍ଷ ଅଙ୍କ ଆବୃତ୍ତି କରିଥିଲେ । ଖବରକାଗଜ ଓ 
ଟେଲିଭିଜନରେ ଏହା ପ୍ରସାରିତ ହୋଇଥୁଲେ ସୁଦ୍ଧା ଗୁଇନ୍‌ସ ବିଶ୍ଵ ରେକର୍ଡ଼ ସଂସ୍ଥା ଏହାକୁ 
ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସ୍ବୀକୃତି ଦେଇନାହିଁ । 

୨୦ ୦୯ ମସିହା ଜୁନ୍‌ ମାସରେ ୟୁକ୍ରେନ୍‌ର ଜଣେ ସ୍ଵାୟୁ ବିଶେଷଜ୍ଞ ପ୍ରଫେସର ଆନ୍ଦି 
ସ୍ଲାୟୁସାରଚୁକ୍‌ (Andriy Slyusarchuk) 7ର ତିନିକୋଟି ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ଅଙ୍କଗୁଡିକୁ 
ଆବୃତି କରିପାରି ଥବାର ଦାବି କରିଛନ୍ତି | ୟୁକ୍ରେନ୍‌ର ରାଷ୍ଟ୍ରପତି ଭିକ୍ଟର ୟୁଶ୍ଢେଙ୍କୋ ଏଥୁପାଇଁ 
ତାଙ୍କୁ ସରକାରୀଭାବେ ସାଧୁବାଦ ଜଣାଇଛନ୍ତି | 
ସମ୍ଭାବନା ତତ୍ତ୍ (Probability) ରେ 

ଜ୍ୟାମିତିରୁ ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଥବା 7 ଅନେକ ଅନେକ ଅଜଣା ଜାଗାରେ ଅପ୍ରତ୍ୟାଶିତ 
ଭାବେ ଆମ୍ବପ୍ରକାଶ କରିଛି | ସମ୍ଭାବନା ତତ୍ତ୍ତରେ ଏହାର ପ୍ରବେଶକୁ ଦେଖୁବା | 

ଯଦି ଆମେ ସମାନ୍ତର ସରଳରେଖାମାନ ଟାଣି ଗୋଟିଏ ଗ୍ରିଡ଼ୁ ତିଆରି କରିବା ଯେପରି 


\aU8iekdeLficode \&200ja d ଏବଂ ଉପରୁ / ଦୌଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଠ 
(/ < ଏ) ଗୋଟିଏ ଛୁଞ୍ଚ ଏହି ଗ୍ରୀଡ଼ ଉପରକୁ ପକାଇବା, ତାହାହେଲେ ଛୁଞ୍ଚଟି ଗୋଟିଏ 
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ସରଳ ରେଖା ଉପରେ ପଡିବାର ସମ୍ଭାବନା ହେଉଛି, 
p= 2 
nd 
 ପକାଯାଇଥବା ସରନରେଖା ଉପରେ ପଡ଼ିଥିବା ସଂଖ୍ୟା 

ଏଠାରେ ? = ଛୁଞିଟି କରାଯାଇଥୂବାର ମୋଟ ସଂଖ୍ୟା 

ଏହାକୁ ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞ କୋମ୍‌ଟେ ଦେ ଚବୁଫୋନ୍‌ ( ୧୭ ୪୯-୧୭୬୭) ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥିବାରୁ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହା ' ବୁଫୋନ୍କ୍କ ଛୁଞ୍ଚ ପରୀକ୍ଷା' ନାମରେ ଜଣା | 

ଏହି ପରୀକ୍ଷା କରି ୨ର ମୂଲ୍ଯ ନିରୂପଣ କରିବା ପାଇଁ 
ଅନେକ ବ୍ୟକ୍ତି ଚେଷ୍ଟା କରିଥିଲେ | ସବୁଠାରୁ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ 
ଫଳ ଇଟାଲିର ଗଣିତଜ୍ଞ ମେରିଓ ଲାଜେରିନିଙ୍କୁ ୧୯୦୧ 
ମସିହାରେ ମିଳିଥଲା | ସେ ଛୁଞ୍ଚକୁ ଗ୍ରିଡୁ ଉପରେ ୩୪ ୦୮ 
ଥର ପକାଇ ପାଇଥିବା ର ମୁଲ୍ୟ ହେଉଛି, 


n= 202 =93,1415929 
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କୋମ୍ଟେ ଦେ ବୁଫୋନ୍‌ 


ଆଶ୍ଚ ଯୟଜନକଭାବେ ପଞ୍ଚମ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଚାଇନାର 

ଗଣିତଞ୍ଚ ସୁ ଚୂଙ୍ଗ ଚି ଆବିଷ୍କାର କରିଥବା 7 ର ମୂଲ୍ୟ ସହିତ ଏହା ସମାନ | ଦଶମିକ ପରେ 
ଏହା ତିନୋଟି ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ | 

ଅନ୍ୟଜଣେ ଗଣିତଜ୍ଞ ଗ୍ରିଜମାନ (ଓଏ gman) ମନୋରଞ୍ଜନ ପାଇଁ ଗ୍ରୀଡ଼ର ଏକୁ ୧ 

ନେଲେ ଏବଂ ଛୁଞ୍ଚ ()ର ଦୈରୀ୍ୟକୁ 0.7857 ନେଲେ | ସେ ଗ୍ରିଡ଼୍‌ ଉପରେ ଛୁଞ୍ଚକୁ ମାତ୍ର 


ଦୁଇଥତ୍ତ ପକାଇଲେ ଏବଂ ଛୁଞ୍ଚିଟି ଥରଟିଏ ସରଳରେଖା ଉପରେ ପଡିଲା ! ଏଥିରୁ ସେ 
୩ର ମୁଲ୍ୟ ବହାର କଲେ, 
2×0.7857 _ 1 
n 2 
କିମ୍ବା % = 3.1428 
ଏହା ମଧ୍ଯ ଦଶମିକ ପରେ ଦୂଇଟି ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ ଥବା 7 ର ଏକ ମୂଲ୍ୟ | 
୧୯ ୦ ୪ ମସିହାରେ ଆର୍‌.ଗାରଟେସ୍‌ ନାମକ ଜଣେ ଗଣିତଜ୍ଞ 7 ସହ ସମ୍ଭାବନା ତତ୍ତ୍ଵର 
ଆଉ ଏକ ସଂଯୋଗ ପ୍ରକାଶ କଲେ | ସେ ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ ଯାଦୃଚ୍ିକଭାବେ (Randomly) 


ବଛା ଯାଇଥ୍‌ବା ଦୂଇଟି ଧନାତ୍ସକ ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟା ଆପେକ୍ଷିକ ମୌଳିକ (Relatively Prime) 
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ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ହେଉଛି & | ଏଠାରେ ସୂଚନାଯୋଗ୍ୟ ଯେ ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଆପେକ୍ଷିକ 


ମୌଳିକ କୂହାଯିବ ଯଦି ସେମାନଙ୍କର ସାଧାରଣ ଭାଜକ (ver) କେବଳ 1 ହୋଇଥିବ | 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 27 ଓ 29 ହେଉଛି ଆପେକ୍ଷିକ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା 

ସେହିପରି ବର୍ଗ-ମୁକ୍ତ ($quare-free) ସଂଖ୍ୟାର ସମ୍ଭାବନା ତତ୍ତ୍ବରେ ୨ ଆସିଛି । 
ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟାକୁ ବର୍ଗମୁକ୍ତ କୃହାଯିବ ଯଦି 1କୁ ଛାଡି ଏହାର ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଭାଜକ 
ବର୍ଗସଂଖ୍ୟା ହୋଇ ନଥୁବ | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 21 ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ବର୍ଗ-ମୁକ୍ତ ସଂଖ୍ୟା | 
କାରଣ 1 ବ୍ଯତୀତ ଏହାର ଅନ୍ଯ ଭାଜକଗୁଡିକ ହେଉଛି 3, 7, ଓ 21 ଏବଂ ଏଥୁରୁ 
କୌଣସିଟି ବର୍ଗସଂଖ୍ୟା ନୁହେଁ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ 27 ବର୍ଗ-ମୁକ୍ତ ସଂଖ୍ୟା ନୁହେଁ । କାରଣ 
ଏହାର ଗୋଟିଏ ଭାଜକ ହେଉଛି 9 ଯାହାକି ଗୋଟିଏ ବର୍ଗସଂଖ୍ୟା ! 

ଯାଦୂୃଚିକ ଭାବେ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା ବାଛିଲେ, ଏହା ଗୋଟିଏ ବର୍ଗ-ମୁକ୍ତ ସଂଖ୍ୟା ହେବାର 


= & 
ସମ୍ଭାବନା କେତେ ? ଉତ୍ତର ହେଉଛି 0.6079 | 


ପ୍ୟାରିସ୍‌ ସଂଗ୍ରହାଳୟରେ ୩ 

ପ୍ୟାରିସ୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ସଂଗ୍ରହାଳୟର 31 ନମ୍ବର କୋଠରିରେ ଛାତର ଭିତର ପାଖ 
(Ceilings)ରେ ବଡ଼ ବଡ଼ କାଠ ନିର୍ମିତ ଅଙ୍କକୁ ନେଇ କୁଣ୍ଡଳାକାର (Spiralରେ) 7 ର 
ମୂଲ୍ୟ ଲେଖାଯାଇଛି । ଏହି ଅଲୌକିକ ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରତି କେହି ଜଣେ ଗଣିତପ୍ରେମୀ ଆକୃଷ୍ଟ 
ହୋଇ ସଂଗ୍ରହାଳୟରେ ଏହାକୁ ସଜାଇ କରି ରଖୁଛି । ଏହାର ଅନ୍ୟ ଉଦେଶ୍ୟ ହେଉଛି 
ଏଠାକୁ ଆସୁଥିବା ଛାତ୍ର ଛାତ୍ରୀ ଓ ସାଧାରଣ ଗଣିତ ପ୍ରେମୀଙ୍କୁ ୮ର ମହାନତା ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଅବଗତ କରାଇବା | ମାତ୍ର ଏଥିରେ ଗୋଟିଏ ତୁଟି ଥଲା | ସଂଗ୍ରହାଳୟ ୧୮୭ ୪ ମସିହାରେ 
ଉଇଲିୟମ୍‌ ଶାଙ୍କସ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁବା 7 ର ମୂଲ୍ୟକୁ ଏଥରେ ଲେଖୁଥଲା | ଏହା ଦଶମିକ 
ପରେ 707ଟି ଅଙ୍କ ଥିଲା | ମାତ୍ର ୧୯ ୪ ୬ ମସିହାରେ ଜଣା ପଡିଲା ଯେ ଏହାର 528ତମ 
ସ୍ଥାନରେ ତୁଟି ଅଛି ଏବଂ ଫଳରେ ଏହା ପରର ସମସ୍ତ ଅଙ୍କ ଭୁଲ | ଏଣୁ ସଂଗ୍ରହାଳୟର 
ଛାତର ଭିତର ପାଖରେ ଲେଖାଯାଇଥିବା ର ମୂଲ୍ୟକୁ ୧୯ ୪୯ ମସିହାରେ ସଂଶୋଧନ 
କରାଗଲା ! 


୨୮ କୁ ନେଇ ଜାତିଗତ ବିବାଦ 
ଏହା ଅବିଶ୍ଵସନୀୟ ଯେ ର ଏକ ସଂଞ୍ଞାକୁ ନେଇ ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତା୍ଚଙ୍କ ଉପରେ 
୧୯୩୪ ମସିହାରେ ଜାତିଗତ ଆକ୍ରମଣ ହୋଇଥଲା ¦ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜଣକ ହେଉଛନ୍ତି ଜର୍ମାନୀର 
ଏଡମଣ୍ଡ୍‌ ଜର୍ଜ ଲାଣ୍ଡାଉ ( ୧୮୭ ୭-୧ ୯୩୮) | ଲାଣ୍ଡାଉ ୧୮୯୯ ମସିହାରେ ଗଣିତରେ 
ପିଏଚ୍‌ଡି. ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭକରି ବର୍ଲିନ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ୧୮୯ ୯ ମସିହାରୁ ୧୯ ୦୯ ମସିହା 
୮୦ 
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ପଯ୍ୟନ୍ତ ଅଧ୍ୟାପନା କରିଥିଲେ | ଏହାପରେ ସେ ୧୯ ୦୯ ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀର ଗୋଟିଞ୍ୋନ୍‌ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଗଣିତ ପ୍ରଫେସର ଭାବେ ଯୋଗ ଦେଇଥିଲେ | ସେ ଜଣେ ପ୍ରବୀଣ 
ଅଧ୍ୟାପକ ଓ ଗବେଷକ ଥଲେ ! ଡ଼ିରିସ୍ସେ ଶ୍ରେଣୀ (Dirichlet Series) ବିଶ୍େେଷଣାତ୍ସକ 
ସଂଖ୍ୟା ତନ୍ତ ଏବଂ ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟାର ଆବଣ୍ଟନ ଉପରେ ତାଙ୍କର ଅଗାଧ ପାଣ୍ଡିତ୍ୟ ଥଲା | 
ସେ ଜିଉ ସମ୍ପଦାୟର ଥୁଲେ | 

ଲାଣ୍ଡାଉ ୧୯୩୪ ମସିହାରେ ଗୋଟିଞ୍ଜେନ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ଗଣିତ ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ 
କଲେ | ସେ ଏଥୁରେ ବର୍ଭମାନ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥବା ପଦ୍ଧତିରେ 7ର ଏକ ସଂଜ୍ଞା 


ଦେବାକୁ ଯାଇ ଲେଖୁଲେ ଯେ 1 ଓ 2 ଭିତରେ ×ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି ˆ , ଯେଉଁଥି ପାଇଁ 
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5s (×) ହେଉଛି ଶୂନ ! ଏହାକୁ ନେଇ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ବିବାଦ ଦେଖାଦେଲା ଏବଂ 
ଏହା ଫଳରେ ଲାଣ୍ଡାଉଙ୍କୁ ଗୋଟିଞ୍ଜେନ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରଫେସର ପଦରୁ ବହିଷ୍କାର 
କରାଗଲା | ଜାତିଗତ ମତ ନେଇ ନିଜର ମାନ ସମ୍ମାନ ହରାଇଥ୍‌ବା ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ 
ସଂଖ୍ୟାତତ୍ତଵବିତ୍‌ ବିଏବରବାଚ୍‌ (3୧୮ bach) ଲାଣ୍ଡାଉଙ୍କ ବହିଷ୍କାର କାରଣ ଦର୍ଶାଇବାକୁ 
ଯାଇ କହିଥୁଲେ ଯେ, “ ଏଡ଼ମଣ୍ଡ ଲାଣ୍ଡାଉଙ୍କ ଗବେଷଣା ଓ ଶିକ୍ଷାଦାନରେ ଅଣ-ଜର୍ମାନୀ 
ଧାରା ଜର୍ମାନୀର ଭାବନା ପ୍ରତି ଅସହ୍ୟ | ଏଣୁ ତାଙ୍କଭଳି ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ ଗଣିତନ୍ଞଙ୍କୁ ଗୋଟି୍ଜେନ୍‌ 
ଛାତ୍ରଗୋଷ୍ଠୀ ପରିତ୍ୟାଗ କଲା | ଜର୍ମାନୀ ବିଗାରଧାରାର ପରିପନ୍ଛୀ ଏବଂ ବିଦେଶୀ ବିଗାରଧାରା 
ପ୍ରଦାନ କରୁଥୁବା ବିଦେଶୀ ସଂସ୍କୃତିର ଶିକ୍ଷକଙ୍କୁ ଜର୍ମାନୀ ଗ୍ରହଣ କରିବ ନାହଁ ।” 

ଇଂଲଣ୍ଡର ବିଶିଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜି.ଏଚ୍‌. ହାର୍ଡ଼ ( ୧୮୭୭-୧୯୪୭) ର ତଥାକଥ୍ତ 
ଅଣଙ-ଜର୍ମାନୀ ସଂଜ୍ଞା ପ୍ରଦାନର ଫଳାଫଳ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ ଚିଠି ବିଏବରବାଚଙ୍କ ପାଖକୁ 
ଲେଖୁ ଏହାର ତୀବ୍ର ବିରୋଧ କରିଥଲେ | 

ଲାଣ୍ଡାଉଙ୍କ 7 ସଂଜ୍ଞାର ବିରୋଧର କାରଣ ଗଣିତ ସହ ସଂଶ୍ଳିଷ୍ଟ ନୁହେଁ । ଲାଣ୍ଡାଉ ଜିଉ 
ସମ୍ପଦାୟର ଥଲେ | ହିଟଲରଙ୍କ ଶାସନକୁ ଆସିବା ପରେ ୧୯୩୦ ଦଶକର ଆରମ୍ଭରେ 
ଜର୍ମାନୀରେ ଜିଉ ବିରୋଧ୍‌ ନୀତି ପ୍ରଚଳନ କରାଗଲା | ଅଧ୍ବକାଂଶ ଶିକ୍ଷାନୁଷ୍ଠାନରେ ଜିଉ 
ବ୍ୟକ୍ତିମାନେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ପଦରେ ଥଲେ | ଏଣୁ ସେମାନଙ୍କୁ ସେଥିରୁ ହଟାଇବାକୁ ଚକ୍ରାନ୍ତ 
କରାଗଲା | ଏହି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଲାଣ୍ଡାଉଙ୍କୁ ପ୍ରଫେସର ପଦରୁ ହଟାଇବା ପାଇଁ ୮ କେବଳ 
ଏକ ମାଧ୍ଯମ ଥୁଲା | 
7 ବ୍ୟବହାର କରି ନଦୀର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମାପ 

କେନମ୍ତରିଜ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଜଣେ ଭୁତତ୍ତ୍ଵବିଦ୍‌ ହାନ୍‌ସ ହେନେରିକ୍‌ ଷ୍ଟୋଲମ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ନଦୀର 
ମୋଟ ଦୈତ୍ଘର ଦୁଇଗୁଣ ଏବଂ ନଦୀର ଉତୁଠାରୁ ଶେଷ ମୁଣ୍ଡ ପଯ୍ୟନ୍ତ ସିଧା ଦୂରତାର ଅନୁପାତ 
ବାହାର କରି ହାରାହାରି ଅନୁପାତ 3.14 ପାଇଲେ ¦ ଏହା ହେଉଛି ର ଆନୁମାନିକ ମୁଲ୍ୟ | 

re 
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କିଏ ବଡ଼: 6” କିମ୍ବା ୯ 

€ ହେଉଛି ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ସଂଖ୍ୟା | ପରି ଏହା ମଧ୍ଯ ଗଣିତ, ବିଜ୍ଞାନ 
ଓ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଙ୍ଗ୍‌ ବିଦ୍ୟାର ବିଭିନ୍ନ ସୂତ୍ରରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି | ଏହା ହେଉଛି ପ୍ରାକୃତିକ 
ଲୋଗାରିଦିମ୍‌ର ଭୂମି (Base) | ଏହା ଗୋଟିଏ ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା | ଏହାର ଆନୁମାନିକ 
ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି 2.718281828... | 6* ର ମୁଲ୍ୟ ଓ 7“ ର ମୂଲ୍ୟ ପ୍ରାୟ ସମାନ | ଗୋଟିଏ 
କାଲକୂଲେଟରରେ ଆମେ ଏହି ଦୁଇଟିର ମୂଲ୍ୟ ବାହାର କରିପାରିବା ! ଏହା ହେଉଛି, 
e” = 23407. 

n° = 22.4592... 
ଫଳରେ e” > 

ଏହାର ଅନେକ ଗାଣିତିକ ପ୍ରମାଣ ରହିଛି | ପରିଶିଷ୍ଟ ୫ରେ ଗୋଟିଏ ସରଳ ପ୍ରମାଣ 
ଦିଆଯାଇଛି । 


ବିରଳ ସଂଖ୍ୟାକ୍ରମ 

୩ର ମୂଲ୍ୟ କୋଟି କୋଟି ଅଙ୍କ ପଯ୍ୟନ୍ତ ନିର୍ବାରଣ କରାଗଲାଣି | ପ୍ରଶ୍ନ ହେଉଛି ଏତେ 
ବିଶାଳ ଅଙ୍କ ରାଶିରେ ଆମ ସଂଖ୍ଯା ପଦ୍ଧତିର ଅଙ୍କଗୁଡିକ କ୍ରମ ଅନୁସାରେ ଯଥା 
୦ ୧୨୩୪୫୬୭୮୯ ଭାବେ ଏଥରେ ଅଛି କି ? ମର ଅଙ୍କ ବୃଦ୍ଧି ସହିତ ଏହାର ଉତ୍ତର 
ମିଳିଲା । ୧୯୯୭ ମସିହାରେ ର ଅଙ୍କ ଶ୍ରେଣୀରେ ୦୧ ୨୩୪୫୬୭୮୯ ଏକାଠି 
ଥିବାର ଦେଖୁବାକୁ ମିଳିଲା | ଏହା ଦଶମିକ ବିନ୍ଦୁ ପରେ ୧୭୩୮୭୫୯୪୮୮୦ ତମ 
ସ୍ଥାନରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । 

୩ର ଏକ ଟିଲିୟନ୍‌ ଅଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍କ କେତେଥର ଅଛି କନଡ଼ ତାହାର ଏକ 


ତାଲିକା ଦେଇଛନ୍ତି | ଏହା ନିମ୍ନରେ ପ୍ରଦାନ କରାଗଲା ! 


99999485134 
999999456664 
100000480057 
99999787805 
100000357857 
99999671008 
99999807503 
99999818723 
100000791469 
99999854780 


OD 00 J ON tn £ WW IO — © 


ମୋଟ 1000000000000 
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ଦଶମ ଅଧ୍ୟାୟ 
ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ ଓ 7୮ 


ଗୋଟିଏ ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ (Continued fraction)କୁ ନିମ୍ମ ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ 
କରାଯାଏ । 


X =a, + 


i MB 
ଏଠାରେ 2, ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଵସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ସଂଖ୍ୟା 2, ,› ଅ,› 
... ଆଦି ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଧନାମ୍କ ପୂର୍ଣ୍ସଂଖ୍ୟା | ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଶୁଦ୍ଧ ଗାଣିତିକ 
ଉପାୟରେ ପ୍ରକାଶ କରିବା ଇଚ୍ଛା ନେଇ ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ଧାଂଶକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରାଯାଇଥୁଲା | 
ଅନ୍ୟ ଉପାୟରେ କହିଲେ ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଭଗ୍ନାଂଶ 
ଯେଉଁଥିରେ ହର ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ମିଶ୍ର ସଂଖ୍ୟା (Mixed Number) | ମିଶ୍ରସଂଖ୍ୟା 
ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟା (hole Number) ଓ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକୃତ ଭଗ୍ନାଂଶ (Proper 


_ 13 
raction)ର ମଶ୍ରଣ | ଆମେ ଗୋଟଏ ଅପ୍ରକ୍ତ ଭଗ୍ଧାଂଶ (Improper fraction) = ଜୁ 


ନେଇ ଏହାକୁ ଗୋଟିଏ ମିଶ୍ର ଭଗ୍ନାଂଶ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରିବା ! 
13 ,6 6 


12 142 
77 


ମୂଲ୍ୟ ଅପରିବର୍ଭିତ ରଖୁ ଆମେ ଏହାକୁ ଲେଖୁପାରିବା, । + > = 


a | a= 


୮୩ 
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A a i 
ଏହାକୁ ମଧ୍ୟ ଆମେ ନିମ୍ନ ଭାବରେ ଲେଖୁପାରିବା, MD 1 


ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ | ଗୋଟିଏ ଏକକ ଭଗ୍ନାଂଶ (Unit frac- 
†{0n) ପାଖରେ ପହଞ୍ଚବା ପରେ ଏହାକୁ ଆଉ ବଢ଼ାଇହେବ ନାହି | 


2 2 a 4 12 as 
ଆମେ ଆଉ ଗୋଟଏ ପ୍ରସାରତ ଭଗ୍ନାଂଶ ସୃଷ୍ଟ କରବା | "7 ଝୁ ସସାରତ ଭଗ୍ନାଂଶରେ 


ନ NT PLL 
ପରଣତ କଲେ ଆମେ ପାଇବା, 7 7 7 
| 


1 


1+— 7 
2+> 
2 


ଏହାର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶକୁ କନ୍‌୍ଭରଜେଣ୍ଟ (C୦n୪e୮ଥ nt) କୁହାଯାଏ | ଯଦି ଆମେ 
ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶକୁ କନଭରଜେଣ୍ଟରେ ଭାଙ୍ଗିବା, ତାହାହେଲେ ଆମେ ମୂଳ ଭଗ୍ନାଂଶର 
ନିକଟତର ହୋଇପାରିବା | 


12 
ର ପ୍ରଥମ କନ୍ଭରଜେଣ୍ଟ = 1 


Pe 1 
¬ ର ଦ୍ଵିତୀୟ କନ୍ଭରଜେଣ୍ଡ = I+ =2 


| 2 5 
12 [+—= |+2= = | 2 = > 
> ର ତୃତୀୟ କନ୍ଭରଜେଣ୍ଡଖ  ¡ 4 1 8 ୫ 3 

2 

| 12 

1+ = — 

2 © ଚତୁର୍ଥ କନ୍ଭରଜେଣ୍ଟ = 1+ ? 
7 ୭ T 241 

୮୪ 
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ଉପରେ ଦର୍ଶାଯାଇଥ୍‌ବା ଦୁଇଟିଯାକ ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ ହେଉଛି ସସୀମ (Finite) 
ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ସସୀମ ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ ଗୋଟିଏ ପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ପ୍ରକାଶ କରେ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଦୁଇଟି ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ସସୀମ 
ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କରିହୁଏ । 

ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାର ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ ହେଉଛି ଅସୀମ (finite) | ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅସୀମ 
ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ ହେଉଛି ଅପରିମେୟ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟାକୁ ମାତ୍ର 
ଗୋଟିଏ ଉପାୟରେ ଅସୀମ ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ | ଅସୀମ ପ୍ରସାରିତ 
ଭଗ୍ନାଂଶର ଗୋଟିଏ ସରଳ ଉଦାହରଣ ହେଉଛି ./2 ! 


2+ 


ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶର ସଙ୍କେତ 
ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶକୁ ସାଙ୍କେତିକ ଭାବରେ ନିମ୍ନ ଭାବରେ ଲେଖାଯାଏ | 


X [isi | 


2,2, , 2... ଆଦିକୁ ବିଭାଗ (quotient) କୁହାଯାଏ 1 ସାଙ୍କେତିକ ଭାବେ /2 କୁ 
ନିମ୍ଲଭାବେ ଲେଖାଯାଏ | 


V2 =[1;2,2,2,2,.] =[ 1:2 | 

ଏଠାରେ 2ର ପୁନରାବୃଭି ହେଉଥିବାରୁ ଏହା ଉପରେ ଗୋଟିଏ ଗାର ଦେଇ ଲେଖାଯାଏ । 
୩୮ କୁ ନେଇ ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ 

ଜର୍ମାନୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜୋହାନ୍‌ ହେନେରିକ୍‌ ଲାମ୍ବର୍ଟ ( ୧୭ ୨୮-୧୭୭ ୭) ପ୍ରଥମେ ପ୍ରମାଣ 
କରିଥିଲେ ଯେ † ହେଉଛି ଅପରିମେୟ | 

ସେ ୧୭୭୦ ମସିହାରେ + ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ ପ୍ରକାଶ କଲେ | ଏହା 
ହେଉଛି, 

୮୫ 
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| 5+—- oom np nti rl nn nee ns 
I 
I+ a es 
1 
I+ en a — 
292+ I sis Bit i i a a = 
1+— - — iin 
1 
[em re i i 
l 
1+ nn DA OES 
2+ on ee i i ee ie 
1 
I+ —— 
34+— —— ——— 
I+ — i i 
14+ ees i 
1 
24+—- n 
4+—  - 1 — 
I+ 
1 
2+ TT 
24+— 55 OE 
2+ 1 
2+ 1 
1+ 1 
84+— 
2+... 


ଖାଏ ଚିଝାଞଃଉ ହାକୁ ନିମ୍ଲଭାବରେ ଲେଖାଗଲା | 
te 24 1357, 141,298, 1,1, 2,1, 3, 1,14, 2, Lz 22] 


ଏହି ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶର କନ୍ଭରଜେଣ୍ଟଗୁଡିକ ହେଉଛି, 
3 22 333 355 103993 104348 2 
17 06°15" 33102 ° 39215 7 CW | 
ପ୍ରଥମ କେତୋଟି କନ୍ଭରଜେଣ୍ଟ 7 ର ମୂଲ୍ୟ ଭାବରେ ବହୁ ପୂରା କାଳରୁ ବ୍ୟବହୃତ 


ହୋଇଆସୁଛି | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ୩ ହେଉଛି ବାଇବେଲରେ ଲେଖାଥିବା ୨ର ମୂଲ୍ୟ | 


22 OE 
= ହେଉଛ ଆକମଡ଼ସ୍‌ଙ୍କ 7 ମୁଲ୍ଯର ଉପରସୀମା | 
୮୬ 
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ଆ pa ae 
106 ହିଡଛି ଆଦିଏନ୍‌ ଆନଚ୍ମୋନିସ୍‌କୁନ୍‌ ନିର୍ଣୟ କରିଥବା 7 ମୂଲ୍ୟର ନିମ୍ନସୀମା | 


355 Af 
"୮୮5 ହେଉଛି ପଞ୍ଚମ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଚୀନ୍‌ର ସୁ ଚୁଙ୍ଗ ନିର୍ଣୟ କରିଥବା ର ମୂଲ୍ଯ। 


ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ କନ୍ଭରଜେଣ୍ଟ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ଯେତେ ଆଗକୁ ଆଗକୁ ଯିବା, ଆମେ 
୩୮ର ସେତେ ଅଧୁକ ସଠିକ୍‌ ମୂଲ୍ୟ ପାଇବା | ନିମ୍ନ ସାରଣୀରୁ ତାହା ଜଣାପଡ଼ିବ | 


7 ର କନ୍ଭରଜେଣ୍ଟ ଦଶମକ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ 


୩.୦ 

3.142857142857 

3.141509433962264 

= 3.1415929203539823008849557522124 


= 3.1415926530119026040722614947737 


3.14159265392142104470871594 


୧୮୬୯ ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଗଣିତଜ୍ଞ ଜେମ୍‌ସ ଯୋଶେଫ୍‌ ସିଲ୍ଭେଷ୍ଟର 
(୧୮୧୪-୧୮୯୭) ର ନିମ୍ନ ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ | ଏହା 
ହେଉଛି, 
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ଏହା ପୂର୍ବରୁ ଇଂଲଣ୍ଡର ଉଇଲିୟମ୍‌ ବ୍ରାଉଙ୍କର ମଧ୍ଯ ଏହାକୁ ସ୍ଵାଧୀନଭାବେ ଆବିଶ୍କାର 
କରିଥିଲେ | ର ଅନ୍ୟ କେତେଗୁଡିଏ ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ ଶ୍ରେଣୀ ନିମ୍ନରେ ପ୍ରଦାନ 
କରାଗଲା | 


LLP | 
2 4 Lx 
i 2×3 
i 3x4 
1 4x5 
i+ 
2 
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ue a 
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ଏକାଦଶ ଅଧ୍ଯାୟ 
7୮ ଓ କାଳନିକ ସଂଖ୍ୟା 7 


Z ହେଉଛି ଗୋଟିଏ କାଳନିକ ସଂଖ୍ୟା, ମାତ ଏହାର ବର୍ଗ ହେଉଛି ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା | 


jel 
(=¬ 


ସଂଖ୍ୟା ଜଗତକୁ ଏହା ମାତ୍ର ପାଞ୍ଚ ଶହ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ପ୍ରବେଶ କରିଛି । ପ୍ରଥମେ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡିକୁ 
ପରିମେୟ (Rational) ଓ ଅପରିମେୟ (2a!) ଭାବେ ଭାଗ କରାଯାଉଥୁଲା | ମାତ୍ର 
1 ର ପ୍ରଚଳନ ପରେ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡିକୁ ପ୍ରଥମେ ବାସ୍ତବ (ଜୀ) ଓ ଅବାସ୍ତବ ବା କାଳ୍ପନିକ 
(Imaginary) ଭାବରେ ବିଭକ୍ତ କରାଗଲା ¦ ତାପରେ ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟାକୁ ପରିମେୟ ଓ 
ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ ବିଭକ୍ତ କରାଗଲା | ସଂଖ୍ୟା ଜଗତ ଭିତରକୁ କାଳନିକ ସଂଖ୍ୟା 
କିପରି ପଶିଲା, ଚାଲନୁ ଦେଖବା | 

ଯଦିଓ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ହୋଇ ନଥୁଲା, ତଥାପି ପ୍ରଥମ ଶତାହୀରେ ଏହା ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଆଲୋଚନା ହୋଇଥିବାର ସୂଚନା ମିଳୁଛି । ଆଲେକଜାଙଣ୍ଡିଆର ଗଣିତଜ୍ଞ ହିରୋନ୍‌ ( ୧ ୦- 
୭ ୫) ୫୦ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାହରେ ପିରାମିଡ୍‌ର ଗୋଟିଏ ଖଣ୍ଡ (Section)ର ଆୟତନ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କଲା 
ବେଳକୁ „/(81- 114) ର ମୂଲ୍ୟ ବାହାର କରିବାକୁ ପଡିଲା । ସେତେବେଳେ ରଣାମ୍ବକ 
ସଂଖ୍ୟାର ବ୍ୟବହାର ମଧ୍ଯ ନଥିଲା | ଏଣୁ ରଣାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗମୂଳ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ 
ଅବାସ୍ତବ ଜଣାପଡିବ | ସେ ଏହାକୁ ଅସମ୍ଭବ ଭାବି ଏହି ଅଙ୍କ ପ୍ରତି ଆଉ ଧ୍ଯାନ ଦେଲେ 
ନାହିଁ । ପରେ ରଣାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟାର ପ୍ରଚଳନ ପରେ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଏପରି ଏକ ସଂଖ୍ୟାର 
ସନ୍ଧାନରେ ଲାଗିଲେ ଯାହାର ବର୍ଗ ଗୋଟିଏ ରଣାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟା ହେବ । ଏହାର ଉତ୍ତର 
ନପାଇ ସେମାନେ ଏହା ପ୍ରତି ଆଉ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଲେ ନାହିଁ । 
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ଷୋଡ଼ଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଗିରୋଲାମା କାର୍ଡାନୋ ( ୧୫ ୦ ୧-୧ ୫୭୬), ତାର୍ଚାଗଲିଆ 
( ୧ ୫୦ ୦-୧ ୫୫୭) ଆଦି ଇଟାଲିର କେତେଜଣ ଗଣିତଜ୍ଞ ଦ୍ବିଘାତ, ତ୍ରିଘାତ ଓ ଚତୁର୍ଘାତ 
ସମୀକରଣର ସମାଧାନର ସୂତ୍ର ବାହାର କଲାବେଳେ ରଣାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗମୂଳ ନେବାକୁ 


ପଡିଲା | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, × 2 + | = 0 ର ଦୂଇଟି ସମାଧାନ ହେଉଛି, n= ଓ 


—\/4 
Ka —— 
2 
ସେହିପରି × * ¬ | 3× + 12 = 0 ର ମୂଳ ବାହାର କଲାବେଳେ କାର୍ଡାନୋ ଦେଖୁବାକୁ 
ପାଇଲେ ଯେ ତାଙ୍କ ସୂତ୍ର ତାଙ୍କୁ ରଣାମୂବକ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗମୂଳ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ବାଧ୍ଯ 
କରୁଛି । କାର୍ଡାନୋ ପ୍ରଥମେ କ'ଣ କରିବେ ବୁଝି ପାରିଲେ ନାହିଁ ! ସେ ୧୫ ୪୫ ମସିହାରେ 


ଆର୍ସ ମାଗ୍ା (A Magra) ନାମରେ ଗୋଟିଏ ପୁସ୍ତକ ଲେଖୁଲେ | ଏଥୁରେ ସେ 
× (10 ¬ × ) = 40 ସମୀକରଣକୁ ସମାଧାନ କରିଥଲେ | ସେ ଏହାର ଉତ୍ତର ଭାବେ 


(5+୪=15) 6 (5 - /=15 } ପାଇଲେ । ଯଦିଓ ସେ ନିଶ୍ଚିତ ଥିଲେ ଯେ ଏହା ହେଉଛି 
ତାଙ୍କର ଉତ୍ତର ତଥାପି ସେ ରଣାମ୍ବକ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗମୁଳକୁ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ନଥଲେ | 
ତେଣୁ ସେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ ଏହିପରି ଅଙ୍କ ହେଉଛି ଅଦରକାରୀ ଏବଂ ଏହି ଅଙ୍କ 
କଷିଲେ ମାନସିକ ନିଯ୍ୟୀତନା ହିଁ ମିଳିବ | ସେତେବେଳର ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ମଧ୍ଯ ଏଥିରେ 
ସମ୍ମତି ପ୍ରକାଶ କଲେ | ମାତ୍ର ପରେ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଏହାର ଅବସ୍ପିତିକୁ ସ୍ଵୀକାର କରିବାକୁ 
ବାଧ୍ୟ ହେଲେ | ଏହିପରି ସଂଖ୍ୟାକୁ କାଳନିକ ସଂଖ୍ୟା ନାମ ଦିଆଗଲା ! 
ଇଟାଲିର ଅନ୍ୟତମ ଗଣିତଜ୍ଞ ରାଫେଲ୍‌ ବୋମ୍ବେଲି ( ୧୫ ୨୬-୧୫୭୨) ୧୫୭ ୨ 
ମସିହାରେ ପ୍ରଥମେ କାଳ୍ପନିକ ସଂଖ୍ୟାର ଏକ ସଂଜ୍ଞା ଦେଲେ | ସେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ଯେ ୮ କୁ 
¦ ରେ ଗୁଣନ କଲେ (¬ 1) ମିଳିବ ଏବଂ / କୁ (¬/) ରେ ଗୁଣ କଲେ ! ମିଳିବ | ମାତ 
ଏହାକୁ ସେତେବେଳେ ଅଧ୍ୂକାଂଶ ଲୋକ ଗ୍ରହଣ କଲେ ନାହିଁ । 
୧୬୩୭ ମସିହାରେ ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ରେନେ ଡେକାର୍ଟେ ( ୧୫ ୯୬- 
୧୬୫୦) ଜଟିଳ ସଂଖ୍ୟା (Complex number)ର ଏକ ରୂପ ପ୍ରକାଶ କଲେ ! ଏହା 
ହେଉଛି (× + ¦) ) | ଏହାର ପ୍ରଥମ ଅଂଶ ହେଉଛି ବାସ୍ତବ ଓ ଦ୍ଵିତୀୟ ଭାଗ ହେଉଛି 


କାଳଛନିକ | ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ( 5 + 3/) ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଜଟିଳ ସଂଖ୍ୟା । ଏଠାରେ 

କାଳନିକ ଅଂଶ ହେଉଛି 3 ଏବଂ ପୁନଶ୍ଚ 3 ହେଉଛି ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ଯା । ଡେକାର୍ଟେ 

ପ୍ରଥମେ ଏହିପରି ସଂଖ୍ୟାର ନାମ କାଳନିକ ସଂଖ୍ୟା ଦେଲେ | ମାତ୍ର ଅଏଏଲର ( ୧୭ ୦୭- 
C୧ 
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୧୭୮୩), ଆବ୍ରାହମ୍‌ ଦେ ମୋଭେରେ ( ୧୬୬୭-୧୭୫୪) ଓ ଗାଉସ୍‌ ( ୧୭୭ ୭- 
୧୮ ୫୫) ଆଦି ଗଣିତାଜ୍ଞମାନଙ୍କ ବିଶଦ ଅଧ୍ୟୟନ ପରେ ଏହା ଗଣିତ ଜଗତରେ ବହୁଳଭାବେ 
ଗ୍ରହଣୀୟ ହୋଇପାରିଲା | କାଳନିକ ସଂଖ୍ୟାର ସଙ୍ଗେତ /¿ କୁ ଅଏଲର ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଚଳନ 
କରିଥିଲେ | ଫଳରେ 4/¬15 କୁ ]5¡ ଭାବେ ଲେଖାଗଲା | 

ଏଠାରେ ପ୍ରଶ୍ନ ହେଉଛି, ¿ ଗୋଟିଏ କାଛନିକ ସଂଖ୍ୟା | ତେବେ (/)' କେଉଁ ସଂଖ୍ୟା 
ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ ? ଏହା ଗୋଟିଏ ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା ନା କାଳ୍ଧନିକ ସଂଖ୍ୟା ? ଅନେକ କିଛି 
ଚିନ୍ତା ନକରି କହି ଦେଇଥାଆନ୍ତି ଯେ ଏହା ଗୋଟିଏ କାଳ୍ପନିକ ସଂଖ୍ୟା | ମାତ୍ର ଏହା ଭୁଲ | 
ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା | 

(/) କୂ ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା ଭାବରେ ପ୍ରମାଣ କରିବା ପାଇଁ 7 ଓ ୧ର ସାହାଯ୍ୟ 
ନିଆଯାଇଛି । ପୂର୍ବରୁ କୁହାଯାଇଛି ଯେ 7, € ଓ ¡¿ କୁ ନେଇ ଅଏଲର ଗୋଟିଏ ସୁନ୍ଦର 
ସମୀକରଣ ଉପସ୍ଥାପନ କରିଥଲେ | ବର୍ଭମାନ ଦେଖୁବା (:)' କୁ ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା ଭାବେ 
ପ୍ରମାଣ କରିବାରେ ୮ ର ଭୂମିକା କ'ଣ ? 


ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ, ¢” = cos x +/sin x 


xX 5 ନେଲେ ଆମେ ପାଇବା, Fr = cos > +isin > =0+i=i 
ଏଣୁ ଆମେ ପାଇଲେ, ¡ = € ? 
i 
z bY । | 
ଏଣୁ (:)' [¢ ! =e? =— ର = 0.207879576351... 
ଏଣୁ (/)' ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା । 
ଅଏଲର ୧ ୭ ୪୬ ମସିହାରେ ଦର୍ଶାଇଥିଲେ ଯେ (2) ର ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟାକ ମୂଲ୍ୟ ଅଛି 


ଏବଂ ସମସ୍ତ ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, (;)' = GF ଖା] 


ଏଠାରେ × ହେଉଛି ଯେ କୌଣସି ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟା । ଏଣୁ £ ର ବିଭିନ୍ନ ମୁଲ୍ୟ ପାଇଁ 
(¿)' ର ବିଭିନ୍ନ ମୂଲ୍ୟ ଅଛି | £ = 0 ହେଲେ, 


(1)! = 63 = — = 0207879576351... | 
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ଦ୍ଵାଦଶ ଅଧ୍ଯାୟ 
ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ଓ 7 


ସଂଖ୍ୟା ତତ୍ତ୍ତରେ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାକ୍ରମ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ ଶ୍ରେଣୀ | ଏହାର 
ଆବିଷ୍କାରକ ହେଉଛନ୍ତି ଇଟାଲିର ଗଣିତଜ୍ଞ ଫିବୋନାସି 
( ୧୧୭ ୫-୧୨ ୨୬) | ଏଣୁ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହା 
ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ହୋଇଛି | ତାଙ୍କର ପ୍ରକୃତ ନୀମ ହେଉଛି 
ଲିଓନାର୍ଡୋ ଡ଼ା ପିସା । ସେ ୧୧୭ ୫ ମସିହାରେ ଇଟାଲିର 
ପିସାଠାରେ ଜନ୍ଧ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ | ଗଣିତ ଜଗତରେ ସେ 
ଫିବୋନାସି ନାମରେ ଖ୍ୟାତ | ତାଙ୍କ ବାପାଙ୍କ ଡାକ ନାମ 
ଥଲା ବୋନାସି । “ବୋନାସି'ର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଉତ୍ତମ ସ୍ଵଭାବ 
ସମ୍ପନ୍ଧ ବ୍ଯକ୍ତି । ତେଣୁ ଲିଓନାର୍ଡ୍ଦେ।ଙ୍କୁ ଲୋକମାନେ 
 ଫିବୋନାସି” ନାମରେ ଡାକିଲେ | “ଫିବୋନାସି”'ର ଅର୍ଥ 
ହେଉଛି ଜଣେ ଉତ୍ତମ ସ୍ଵଭାବ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କର ପୁତ୍ର | ଲିଓନାର୍ଡ଼ୋ 
ଉତ୍ତର ଆଫ୍ରିକାରେ ବଢ଼ିଥଲେ | ସେଠାରେ ତାଙ୍କ ପିତା ଜଣେ ବ୍ୟବସାୟୀ ତଥା ଇଟାଲି 
ସରକାରଙ୍କ ପ୍ରତିନିଧ ଭାବରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥୂଲେ | 

ଫିବୋନାସି ଭାରତୀୟ ଦଶମିକ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିକୁ ଇଟାଲିରେ ପ୍ରଚଳନ କରିଥଲେ | 
ସେଠାରୁ ତାହା ୟୁରୋପର ଅନ୍ୟ ଦେଶଗୁଡିକୁ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇଥଲା | ତାଙ୍କ ଲିଖୁତ “ ଲିବର 
ଆବାସି” ପୁସ୍ତକରେ ସେ ଭାରତୀୟ ସଂଖ୍ୟା ପଦ୍ଧତିକୁ ବୁଝାଇଥ୍‌ଲେ । ସେ ଜ୍ଯାମିତି, 
ତ୍ରିକୋଣମିତି ଓ ବୀଳଗଣିତରେ ଅନେକ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ କାଯ୍ୟ କରିଛନ୍ତି । ମାତ୍ର ଗଣିତ 
ଜଗତରେ ସେ ଫିବୋନାସି ଶ୍ରେଣୀ ଓ ସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ ଅଧକ ଭାବରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ | 

ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରେଣୀ ହେଉଛି, 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 
144, 233, 377, ... | 

ଏଥୁରେ ପ୍ରଥମ ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟାକୁ ଛାଡି ଅନ୍ୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଖ୍ୟା ଠିକ୍‌ ପୂର୍ବ ସଂଖ୍ୟା 
ଦ୍ଵୟର ଯୋଗଫଳ ସଙ୍ଗେ ସମାନ । ଯଦି ସଂଖ୍ୟା ଶ୍ରେଣୀଗୁଡିକୁ ଆମେ ନିମ୍ବ ଭାବରେ 


ଫିବୋନାସି 


୯୩ 
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ପ୍ରକାଶ କରିବା, 
FO0=0 
Fi=1 
F2=1 
F3=2 
F4=3 
Fo5=5 


ଆମେ ପାଇବା, 
F =F i +F gD >1 
ଏହାକୁ ଫିବୋନାସି ସମୀକରଣ କୁହାଯାଏ । 

ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ | ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର 
ଫରାସୀ ଗଣିତଜ୍ଞ ଏଡ଼ୱାର୍ଡ ଲୁକାସ୍‌ ( ୧୮୪ ୨- ୧୮୯୧) ଏହି ଶ୍ରେଣୀ ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରିଥଲେ ଏବଂ ସେ ହିଁ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ନାମ ପ୍ରଥମେ ଫିବୋନାସି ଶ୍ରେଣୀ ରଖୁଥିଲେ | 

ଏହି ଶ୍ରେଣୀ ସୃଷ୍ଟି ହେବା ପଛରେ ଗୋଟିଏ କୌତୁକପ୍ରଦ କାହାଣୀ ଅଛି । ଫିବୋନାସିଙ୍କ 
ସମୟରେ ଗଣିତ ପ୍ରତିଯୋଗିତା ଏକ ସାଧାରଣ ଘଟଣା ଥଲା ! ସମ୍ରାଟ ଦ୍ଵିତୀୟ ଫ୍ରେଡେରିକ୍‌ 
୧୨୨୫ ମସିହାରେ ଏହିପରି ଗୋଟିଏ ଗଣିତ ପ୍ରତିଯୋଗିତା କଲେ । ଫିବୋନାସିଙ୍କ 
ସମେତ ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ ଏଥିରେ ଭାଗ ନେଇଥିଲେ । ପ୍ରଶ୍ନଟି ଥଲା, 

“ ଦୁଇଟି ଠେକୁଆ ଦମ୍ପଭିଙ୍କଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଯଦି ପ୍ରତ୍ୟେକ ମାସରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ସନ୍ତାନ ଜନ୍ମକ୍ଷମ ଠେକୁଆ ଯୋଡା ଗୋଟିଏ ନୂତନ ଯୋଡା ସନ୍ତାନ (ଗୋଟିଏ ଅଣ୍ଡିରା ଓ 
ଅନ୍ୟଟି ମାଇ) ଜନ୍ମ ନିଅନ୍ତି ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଠେକୁଆ ସନ୍ତାନ ଏକ ମାସ ପରେ ସନ୍ତାନ 
Rr ˆ 4 «© Zଞ ଉପ ଧ£ n ମାସ ପରେ କେତୋଟି ଠେକୂଆ ଥିବେ ? ” 

ଫିବୋନାସି ଏହାର ସମାଧାନ ବାହାର କଲାବେଳେ ଉପରୋକ୍ତ ଫିବୋନାସି ଶ୍ରେଣୀ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ | ଏହି ଅଙ୍କକୁ ସମାଧାନ କରି ଆମେ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ଯାଗୁଡିକୁ 
କିପରି ପାଇବା, ଦେଖବା ! 
ପ୍ରଥମ ମାସ: ପ୍ରଥମ ଯୋଡି (1 ଯୋଡା ଠେକୁଆ) 
ଦ୍ଵିତୀୟ ମାସ: ପ୍ରଥମ ଯୋଡି (1 ଯୋଡା ଠେକୁଆ) 
ତୃତୀୟ ମାସ: ପ୍ରଥମ ଯୋଡି + ପ୍ରଥମ ଯୋଡିଙ୍କର ନବ ଜନ୍ମିତ ଯୋଡି (ଦ୍ଵିତୀୟ 

ଯୋଡି) (1 ଯୋଡା + 1 ଯୋଡା = 2 ଯୋଡା ଠେକୁଆ) ! 


୯୪ 
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ଚତୁର୍ଥ ମାସଃ ପ୍ରଥମ ଯୋଡି + ଦ୍ଵିତୀୟ ଯୋଡି ++ ପ୍ରଥମ ଯୋଡିଙ୍କର ନବ ଜନ୍ମିତ 
ଯୋଡି (ତୃତିୟ ଯୋଡି) (3 ଯୋଡା) | 

ପଞ୍ଚମ ମାସ: ପ୍ରଥମ ଯୋଡି + ଦ୍ଵିତୀୟ ଯୋଡି 4+ ତୃତୀୟ ଯୋଡି ++ ପ୍ରଥମ 
ଯୋଡିଙ୍କର ନବ ଜନ୍ମିତ ଯୋଡି (ଚତୁର୍ଥ ଯୋଡି) 4 ଦ୍ଵିତୀୟ 
ଯୋଡିଙ୍କର ନବ ଜନ୍ମିତ ଯୋଡି (ପଞ୍ଚମ ଯୋଡି) (5 ଯୋଡା) ! 

ଷଷ୍ଠ ମାସ: ପ୍ରଥମ ଯୋଡି + ଦ୍ବିତୀୟ ଯୋଡି + ତୃତୀୟ ଯୋଡି + ଚତୁର୍ଥ 
ଯୋଡି + ପଞ୍ଚମ ଯୋଡି 4+ ପ୍ରଥମ ଯୋଡିଙ୍କର ନବ ଜନ୍ମିତ ଯୋଡି 
(ଷଷ୍ଠ ଯୋଡି) ++ ଦ୍ଵିତୀୟ ଯୋଡିଙ୍କର ନବ ଜନ୍ମିତ ଯୋଡି ( ସପ୍ତମ 
ଯୋଡି) + ତୃତୀୟ ଯୋଡିଙ୍କର ନବ ଜନ୍ମିତ ଯୋଡି (ଅଷ୍ଟମ ଯୋଡି) 
(8 ଯୋଡି) । 

ଏହିଭଳି ଭାବରେ ହିସାବ କଲେ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡିକୁ ପାଇବା | 

ପ୍ରକୃତିରେ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାକ୍ରମ ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଦେଖାଯାଏ । 


ପ୍ରକୃତିରେ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା: 
ପ୍ରକୃତିରେ ଫିବୋନାସି କ୍ରମ ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଦେଖାଯାଏ | କେତେଗୁଡିଏ ଗଛର 

ଶାଖା ପ୍ରଶାଖା ଏମିତି ଭାବେ ହୋଇଥାଏ, ଯାହା ଫିବୋନାସି ସଂଖାକୁ ପ୍ରକାଶ କରେ । 

ଅନେକ ଫୁଲର ପାଖୁଡା (Pal) ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା 

ସହ ସମାନ ଥାଏ | ଦେଇସି (de) ଫୁଲର ପାଖୁଡା [= 

ସଂଖ୍ୟା 34, 55 କିମ୍ମା ଏପରିକି 89 ହୋଇଥାଏ | ଏସବୁ 

ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ସୂଯ୍ୟମୁଖୀ ଫୁଲର 

ଉପର ଅଂଶରେ ଥବା ମଞ୍ଜିଗୁଡିକ ଦୁଇଟି କୁଣ୍ଡଳାକାର 

(Spiral) ପ୍ରଣାଳୀରେ ସଜିତ ହୋଇଥାଏ | ସେଥୁମଧ୍ଯରୁ 

3⁄4ଟି ମଞ୍ଜଥବା କୁଞ୍ଳାକାର ପ୍ରଣାଳୀ ଘଡିର ବିପରୀତ 


ଜୁଣ୍ଡଳାକାର ପ୍ରଣାଳୀ ଘଡିର ଗତି ଦିଗରେ ଢ଼ଳିକରି | 
ଥାଏ । ଏହି ଦୁଇଟି ସଂଖ୍ୟା ଫିବୋନାସି ଅନୁକ୍ରମରେ 
ଯଥାକ୍ରମେ £, ଓ £, „ ଅଟନି । ସପୁରୀ ପଣସର ଉପର 
ଭାଗରେ ଥବା କୋଠରୀଗୁଡିକ ମଧ୍ୟ କେତେକ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା ଅନୁସାରେ ଗଠିତ 
ହୋଇଥୂବାର ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ | 

ମନୁଷ୍ୟର 2ଟି ହାତ | ପ୍ରତ୍ୟେକ ହାତରେ 5ଟି ଆଙ୍ଗୁଠି | ପ୍ରତ୍ୟେକ ଆଙ୍ଗୁଠି 3ଟି ଅଂଶକୁ 
ନେଇ ଗଠିତ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଆଙ୍ଗୁଠିରେ ଦୁଇଟି ଗଣ୍ଡି (୯k) ଅଛି ! ଏସବୁ 
ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା | 


ସୂଯ୍ୟମୁଖୀ ଫୂଲ 


୯୫ 
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7 ସହ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟା କ୍ରମର ସମ୍ପର୍କ 
ଅଏଲରଙ୍କ ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 


an" (1) = tan" (5 J+ tan" (5 ) 


ପୁନଶ୍ଚ ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇଛି ଯେ, 


(ee Be (D) 


ଫଳରେ, 
ff Tal af 1 af 1 af 
tan”! (1) = tan” | — [+ tan E + tan" | — |+ tan ତ 
2 13 34 
¥ nN 
ଅମେ ଜାଣୁ ଯେ, tan We ଏବଂ 2 = £,5 = E,,13 = F,,34 =F, 
ଏଣୁ 2 = tan” B + tan” Gr tan” ଆଂ tan” Ge 
4 FE; F; F, ER 


qn © 4 1 
କିମ୍ବା < = 9 tan 
ଜିଓ) 


k=l 


ଏଥରେ କେବଳ ଅଯୁଗ୍ଧ -ସୁଚୀତ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡିକ ରହିଛି । କାରଣ ଯୁଗ୍ଧସୂଚୀତ 
ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ସର୍ବଦା ନିମ୍ନ ସୂତୁ ଅନୁଯାୟୀ ଅୟୁଗ୍ଧ ସୂଚୀତ ଫିବୋନାସି ସଂଖ୍ୟାରେ 
ପରିଣତ କରି ହୁଏ | 


Al AT ' 
tan | — |= tan + tan 
BE ) | 


୯୬ 
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ତ୍ରୟୋଦଶ ଅଧ୍ଯାୟ 
7୮କୁ ନେଇ ବିଭିନ୍ନ ସୂତ୍ର 


ଗଣିତ, ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଙ୍ଗ୍‌ ବିଦ୍ୟାର ଅନେକ ସୂତ୍ରରେ ୮ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ | 
ସେଥୁମଧ୍ଯରୁ କେତୋଟି ଜଣାଶୁଣା ସୂତ୍ର ଏଠାରେ ଦିଆଯାଇଛି । 
ଜ୍ୟାମିତି 
C= 2nr = nd 
ଏଠାରେ © = ବୃତଭର ପରିଧ୍ବ 
୮ = ବରର ବ୍ୟାସାର୍ଵ 
d = ବୃଭର ବ୍ୟାସ 
A = nr? 
ଏଠାରେ 2 = ବୃତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 
୮ = ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସାର୍ଵ 


V= “a 
ଝି 
ଏଠାରେ ¥ = ଗୋଲକର ଆୟତନ 
୮ = ଗୋଲକର ବ୍ୟାସାର୍ 
A = 41° 
ଏଠାରେ 2A = ଗୋଲକର ପୃୂଶ୍ଠତଳର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 


୮ = ଗୋଲକର ବ୍ୟାସାର୍ 
କାଲକୁଲସ 


Wa 


=] 
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a 
dx 


0” 
| =7 
1+? 


be 


fe ax = 


gE = 27 


” . 
sin x 4 
J dx = — 
x 2 


0 


1+ x® 7 


= (1-x)* , _ 22 
ଅନନ୍ତ ଶ୍ରେଣୀ 


2 7 


2, (-1)* (6%)! (13591409 +545140134K) 44 
£ (3k)1(%1) (640320)*“3 a 
(ଚୁଡ଼ନୋଭିସ୍ି ସୂତ୍ର) 


2/2 <© (4% )!1103+26390k _ 
9801 (£!)" (396)“ 


-- (ରାମନୂଜନ୍‌କ ସୂତ୍ର) 


v3 < _((46)) (64)! [ne 100 131 , 2 )- 
(6) (9) “ (12%)(24)}\ 12k +1 12k+5 12k+7 12k+11 - 


or 
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3 (ED DO DED OA 
50 16° \8k+1 8k+4 8k+5 B8k+6 (ବେଇଲି - 


ବୋରଉଇନ୍‌ - ପ୍ଲୋଉଫେ ସୂତ୍ର) 
n i 
{rps sre #- =" (ମାଧବ - ଗ୍ରେଗୋରି ଶ୍ରେଣୀ) 


Pe HZ 
+t t+ i (ଅଏଲରଙ୍କ ବାଜେଲ ଅଙ୍କ) 


SE PR 
sonst) © ¥ FP 


& (1 1 1 1 1 a 


resi S ee +... 
{n+l} PF ¥ 7 32 
ଷଷ୍ଠ ଓ ସପ୍ତମ ଅଧ୍ୟାୟରେ ୮ ର ଅଧୁକ ଅନନ୍ତ ଶ୍ରେଣୀ ଦିଆଯାଇଛି ! 


ମାଚିନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀୟ ସୂତ୍ର 


1 
~ = 4tan"! —— tan! — 
an 139 (ମୂଳ ମାଚିନ୍‌ ସୂତ୍ର) 
2 an” Lan? 
4 2 3 
£ on tar 
4 2 7 
F Tian stan 
4 ୮ 
i pL pl 
4 7 79 
IE =| 1 =| 1 | 1 ଜୁ 1 
— = 21 —4+32tan —-—5tan —+12tan 
HAD 57 239 110443 
୯୯ 
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1 
2 = 44tan”! Es + 7 tan” Ee 12 tan”! Er J 4tan = 


4 57 239 682 12943 
ଅସୀମ ଗୁଣଫଳ 
2 _ v2 Y2+y2 ya+y2+02 (ଭିଏଟାଙ୍କ ସୂତ୍ର) 
nH Zz 2 2 
2B BEE) 4 
2 \ 13/35 )\57)\ 79)" (4ାଲସ୍କ ସୂର) 


ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ 
7 କୁ ନେଇ ଅନେକ ପ୍ରସାରିତ ଭଗ୍ନାଂଶ ଅଛି । ପ୍ରସାରଣ ଭଗ୍ନାଂଶ ଓ 7 ଅଧାୟରେ 
ଏହା ଦିଆଯାଇଛି | 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 

1) ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ବିଜ୍ଞାନ ଧ୍ରବାଙ୍କ : 
_ 87G 
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ଏଠାରେ ^ = ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ବିଜ୍ଞାନ ଧରୁବାଙ୍କ 
G = ମହାକର୍ଷଣ ଧୁବାଙ୍କ 
€ = ଆଲୋକର ବେଗ 
2) ହାଇଜେନ୍‌ବର୍ଗଙ୍କ ଅନିଶ୍ଚିତତା ନିୟମ: 


axapzT 
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ଏଠାରେ × = କଣିକାର ଅବସ୍ଥିତି ନିର୍ଣ୍ଧୟରେ ଅନିଶ୍ଚିତତା | 
^ = କଣିକାର ସମ୍ଭେଗ (Momentum) ନିର୍ଣଣୟରେ ଅନିଦ୍ଦିତତା 


/ = ପ୍ଲାଙ୍କଙ୍କ ଧୂବାଙ୍କ 
3) ଆଇନଷ୍ଟାଇନଙ୍କ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵର କ୍ଷେତ୍ର ସମୀକରଣ: 
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ଏଠାରେ ନ, = ରିକି ବକ୍ତା ପ୍ରଦିଶ (Ricci Curvature Tensor) 
ନ = ସେଲାର ବକ୍ରତା 
£ ¡ = ମେଟ୍ରିକ୍‌ ପ୍ରଦିଶ 
7 = ପ୍ରତିବଳ-ଶକ୍ତି ପ୍ରଦିଶ (Stress-energy Tensor) 
4) କୁଲମ୍ବଙ୍କ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବଳ ନିୟମ 


919 


F= > 
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ଏଠାରେ 4¡,¶› = ଚା 

£ = ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବଳ 

/ = ଚାଜ ଦୁଇଟ ମଧ୍ଯରେ ଥିବା ଦୂରତା | 

€„ = ପର୍ମିଟିଭିଟି (Permitivity) 

5) ମୁକ୍ତ ସ୍ଥାନରେ ଚୁମ୍ବକୀୟ ପାରଗମ୍ୟତା (Permeability): 
1, = 47.107 


ଏଠାରେ ¿ = ଚୁମ୍ବକୀୟ ପାରଗମ୍ୟତା 
ଏ = କୁଣ୍ଡଳୀର ଘୁର୍ଣ୍ଣନ ସଂଖ୍ୟା 
A = ପ୍ରସ୍ଥଚଛେଦ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 


Ooo 
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ଚତୁର୍ଦଶ ଅଦ୍ଧାୟ 
77 ନିଶାରେ ପାଗଳ ଚୁଡ଼ନୋଭିସ୍କ ଭ୍ରାତୃଦ୍ଧୟ 


7 ର ଅଧୁକରୁ ଅଧୁକ ସ୍ଥାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମୂଲ୍ୟ ନିରୂପଣ କରିବା ପାଇଁ ଆଧୁନିକ 
ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ସୁପରକକ୍ଦ୍ୟୁଟରରେ ବିଭିନ୍ନ ଆଲଗୋରିଦିମ୍‌ ପ୍ରୟୋଗ କରୁଛନ୍ତି । 
ଚଗଣିତ୍ଞମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଏଥୁପାଇଁ ଏକ ପ୍ରକାର ପ୍ରତିଯୋଗିତା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି | ମାତ୍ର 
ଚୂଡ଼ନୋଭିସ୍କି ଭାତ୍ଧଦଵୟଙ୍କ ପରି ଅନ୍ୟ କେହି ଏହି ନିଶାରେ ମତୁଆଲା ହୋଇନାହାନ୍ତି | 

ଦୁଇଭାଇ ହେଉଛନ୍ତି ଡ଼େଭିଡ଼୍‌ ଓ ଗ୍ରେଗୋରି ଚୂଡ଼ନୋଭିସ୍କି । ଡ଼େଭିଡ଼ ୧୯ ୪୭ ମସିହା 
ଓ ଗ୍ରେଗୋରି ୧୯ ୫ ୨ ମସିହାରେ ପୂର୍ବତନ ସୋଭିଏତ୍‌ ରୁଷର ୟୂକ୍ରେନ୍‌ ରାଜ୍ୟର କିଏଭ୍‌ 
ସହରରେ କନ୍ଧ ଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ | ସେମାନଙ୍କ ପିତା ଭୋଲ୍‌ଫ ଗ୍ରିଗୋରେଭିଟ୍‌ ସିଭିଲ୍‌ 
ଇଞ୍ଜନିୟରିଂ ପ୍ରଫେସର ଓ ମାତା ମାଲ୍‌କା ବେଞ୍ଜାମିନୋଭନା ଜଣେ ଇଞ୍ଜିନିୟର ଥୁଲେ | 
ଦୁଇଭାଇ କିଏଭେରେ ଶିକ୍ଷାଲାଭ କରିଛନ୍ତି | ସ୍କୁଲରେ ପଢ଼ୁଥିବା ବେଳେ ପିତା ଡେଭିଡଙ୍କୁ 
ରିଚାର୍ଡ କୋରାଣ୍ଟ ଓ ହରବର୍ଟ ରବିନ୍‌ସଙ୍କ ଲିଖୁତ ପୁସ୍ତକ ‘ଗଣିତ କ'ଣ” (What is 
Mathematics) ପୁସ୍ତକ ଦେଲେ | ଏହି ବହି ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ସଂଖ୍ୟାରେ ବିକ୍ରୀ ହୋଇଥିଲା | 


ଚୁଡ଼ନୋଭିସ୍କି ଭ୍ରାଚୃଦ୍ଵୟ 
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ଏହାକୁ ପଢ଼ି ଡେଭିଡ୍‌ ଜଣେ ଗଣିତଜ୍ଞ ହେବା ପାଇଁ ଚାହିଁଲେ | ସାନଭାଇ ଗ୍ରେଗୋରି ମଧ୍ଯ 
ବଡଭାଇଙ୍କ ଅନୁସରଣ କଲେ ! ମାତ୍ର 16 ବର୍ଷ ବୟସରେ ଗ୍ରେଗୋରି ଅସୀମ ସଂଖ୍ୟା 
ଉପପାଦ୍ୟ ଉପରେ ସୋଭିଏତ୍‌ ମାଥ୍‌ମେଟିକ୍‌ସ ପତ୍ରିକାରେ ଗୋଟିଏ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ 
କରିଥୁଲେ | ଗ୍ରେଗୋରି 17 ବର୍ଷ ବୟସରେ ହିଲ୍ବର୍ଟଙ୍କ ଦଶମ ଅଙ୍କକୁ ସମାଧାନ କରି 
ପାରିଥଲେ | ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କର ଏକ ସମ୍ମିଳନୀରେ ଡେଭିଡ୍‌ ହିଲବର୍ଟ ( ୧୮୬ ୨-୧୯ ୪୩) 
୧୯ ୦ ୦ ମସିହାରେ ସମାଧାନ ହୋଇପାରି ନଥିବା ତେଇଶିଟି କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ ଅଙ୍କର ସମାଧାନ 
ପାଇଁ ଗଣିତଞଜ୍ଚମାନଙ୍କୁ ଆହ୍ଵାନ ଦେଇଥୁଲେ | ହିଲ୍ବର୍ଟଙ୍କ କୌଣସି ଅଙ୍କର ସମାଧାନ କରିବା 
ଜଣେ ଗଣିତଜ୍ଞ ପକ୍ଷେ ଆଜୀବନ ସଫଳତା ସଙ୍ଗେ ସମାନ | ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ 
ରୁଷିଆର ଅନ୍ୟ ଜଣେ ଯୁବ ଗଣିତଜ୍ଞ ଏହା ପୂର୍ବରୁ ହିଲ୍ବର୍ଟଙ୍କ ଦଶମ ଅଙ୍କର ସମାଧାନ 
କରିଥଲେ ! ମାତ୍ର ଗ୍ରେଗୋରି ଏହି ବିଷୟରେ ଅବଗତ ନଥିଲେ ! ପରେ ଜଣା ପଡିଲା ଯେ 
ଗ୍ରେଗୋରିଙ୍କ ଉପାୟ ହେଉଛି ସହଜ | 

ଦୁଇଭାଇ କିଏଭ୍‌ ରାଜ୍ୟ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ସ୍କାତକ ଡିଗ୍ରୀ ଏବଂ ୟୁକ୍ରେନ୍‌ ବିଜ୍ଞାନ 
ଏକାଡେମିର ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ମାଥମେଟିକସରୁ ପିଏଚ୍‌ଡ଼ି. ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ପ୍ରଥମେ 
ଦୁଇଭାଇ ପୂଥକ ଭାବେ ନିବନ୍ଧମାନ ପ୍ରକାଶ କରୁଥିଲେ | ପରେ ଦୁହେଁ ମିଶି ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ 
କରୁଛନ୍ତି । ବାର ବର୍ଷ ବୟସରେ ଗ୍ରେଗୋରି ଗୋଟିଏ - ଦୂରାରୋଗ୍ୟ ରୋଗର ଶୀକାର 
ହେଲେ । ଯାହାଫଳରେ ତାଙ୍କ ମାଂସପେଶୀରେ ଦୁର୍ବଳତା ଓ ଶ୍ଵାସକ୍କିୟାରେ ଅସୁବିଧା ହେଲା | 
ଏହା ଏପଯ୍ୟନ୍ତ ମଧ୍ୟ ଭଲ ହୋଇନାହିଁ । ପିତାମାତା ଗ୍ରେଗୋରିଙ୍କୁ ବିଦେଶ ନେଇ ଚିକିତ୍ସା 
କରିବାକୁ ଚାହିଁଲେ । ସେମାନେ ବିଦେଶ ଯିବା ପାଇଁ ସରକାରଙ୍କୁ ଦରଖାସ୍ତ କଲେ | ଏହାପରେ 
ସେମାନଙ୍କର ଦୂର୍ବଶା ଆରମ୍ଭ ହେଇଗଲା | ସେତବେଳର ସମୟ ସୋଭିଏତ୍‌ ରୁଷ ଓ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକା ମଧ୍ଯରେ ଥଲା ଶୀତଳ ଯୁଦ୍ଧର ସମୟ |! ସୋଭିଏତ୍‌ ରୁଷର ଗୁଇନ୍ଦା ସଂସ୍ଥା 
କେ.ଜି.ବି.ର ନଜର ବୁବ୍ଧିଜୀବୀମାନଙ୍କ ଉପରେ ରହିଥୁଲା | ଚୃଡ଼ନୋଭିସ୍କି ଭାତୃଦ୍ଧୟ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ଭାବେ ସୁନାମ ଅର୍ଜନ କରି ସାରିଥିଲେ | ଏଣୁ ସେମାନଙ୍କର ବିଦେଶ ଯିବାର ଦରଖାସ୍ତ 
ସେମାନଙ୍କୁ କେ.ଜି.ବି.ର ନଜରକୁ ଆଣିଲା | ସେମାନଙ୍କ ପିତାଙ୍କୁ ଚାକିରୀରୁ ତୁରନ୍ତ ବରଖାସ୍ତ 
କରି ଦିଆଗଲା | ତାଙ୍କୁ କେ.ଜି.ବି. ଏଜେଣ୍ଟମାନେ ୧୯ ୭୭ ମସିହାରେ ନିସ୍ତୁକ ମାଡ଼ ମଧ୍ଯ 
ଦେଲେ | ସୁଯୋଗକୁ ଅପ୍ରତ୍ୟାଶିତ ଭାବେ ତାଙ୍କୁ ସାହାଯ୍ଯ ମିଳିଲା | ୱାଶିଙ୍ଗଟନ୍‌ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତଜ୍ଞ ଏଡ଼ଉଇନ୍‌ ହେୱଟ୍‌ ୧୯୭ ୬ ମସିହାରେ କିଏଭ୍‌ ପରିଦର୍ଶନରେ 
ଯାଇ ଗ୍ରେଗୋରିଙ୍କ ସହ ମିଶି ଗୋଟିଏ ନିବନ୍ଧ ରଚନା କରିଥୁଲେ । ହେୱଟ୍୍‌ ଆମେରିକା 
ସିନେଟ୍‌ର ଜଣେ ସଭ୍ୟ ହେନେରି ଜାକସନ୍‌ଙ୍କ ମାଧ୍ୟମରେ ସୋଭିଏତ୍‌ ରୁଷ ଉପରେ ଚାପ 
ପକାଇବା ଫଳରେ ସୋଭିଏତ୍‌ ସରକାର ଚୂଡନୋଭିସ୍କି ପରିବାରକୁ ଦେଶ ଛାଡ଼ିବାକୁ ଅନୁମତି 
ଦେଲେ | ସେମାନେ ୧୯୭୭ ମସିହାରେ ଦେଶ ଛାଡି ଫ୍ରାନସ ଗଲେ | ଫ୍ରାନ୍‌ସରେ ଛଅ 
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ମାସ ରହି ସେମାନେ ଯୁଲ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ଗଲେ ଏବଂ ସେଠାରେ ନିଉୟର୍କ ସହରରେ 
ରହିଲେ | ବର୍ରମାନ ସେମାନେ ଆମେରିକାର ନାଗରିକ ହୋଇଛନ୍ତି 

ଦୁଇଭାଇ ନିଉୟର୍କର ମାନହଟାନରେ ଘର ନେଇ ଦୁଇଟି ସୁପର କମ୍ୟୁଟର ଭଡାରେ 
ନେଲେ ଏବଂ 7 ର ସବୁଠାରୁ ଅଧକ ମୁଲ୍ୟ ନିରୂପଣ ପାଇଁ ଅନବରତ କାମ କଲେ | ଦୁଇ 
ଭାଇ ଦୂଇଟି ଶରୀର ହେଲେ ମଧ୍ଯ ମନ ଏକା ଏବଂ ଏକା କାମକୁ ଦୁରଭାଇ ମିଶି କରିଥାଆନ୍ତି | 
ରୋଗ ଯୋଗୁଁ ଗ୍ରେଗୋରି ସର୍ବଦା ଶଯ୍ୟାରେ ପଡିରହି କାମ କରୁଥାଆନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କର 
କୌଣସି ଚାକିରୀ ନଥୁଲା । 7୮ ନିଶାରେ ମଧ୍ଯ ସେମାନେ ଚାକିରୀ ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରିନାହାନ୍ତି | 
ଦୁଇଭାଇ ବିବାହିତ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ ସ୍ତୀମାନେ ରୋଜଗାର କରି ପରିବାର ଚଳାଇବା ସହ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ଖର୍ଚ ତୁଲାଇ ଥାଆନ୍ତି । ଡ଼େଭିଡ଼୍‌ଙ୍କ ସ୍ତୀ ହେଉଛନ୍ତି 
ନିକୋଲ ଲାନେଗ୍ରସ୍‌ ଏବଂ ସେ ଜାତିସଂଘ କାର୍ଯ୍ୟାଳୟରେ ରାଜନୀତି ବ୍ୟାପାର ଅଧ୍ବକାରୀ 
ଅଛନ୍ତି | ଗ୍ରେଗୋରିଙ୍କ ସ୍ତୀ ହେଉଛନ୍ତି କ୍ରିଷ୍ଟାଇନ୍‌ ପାର୍ଡ଼ୋ ଏବଂ ସେ ଗୋଟିଏ ଆଇନ୍‌ କମ୍ପାନୀରେ 
ଓକିଲ ଅଛନ୍ତି | ସୁପର କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଭଡା ବାବଦକୁ ଅଧବକ ଅର୍ଥ ଦେବାକୁ ପଡିବାରୁ ଦୁଇଭାଇ 
ନିଜେ ମିଶି ଗୋଟିଏ ସୁପର କମ୍ପ୍ୟୁଟର ନିର୍ମାଣ କଲେ ଏବଂ ସେଥରେ 7 ର ମୁଲ୍ୟ 
ନିରୂପଣ କଲେ | ଗ୍ରେଗୋରି ୧୯୮ ୧ ମସିହାରେ ଗଣିତରେ ମାକ୍‌ ଆର୍ଥର ଫାଉଣ୍ଡେସନ୍‌ 
ଫେଲୋସିପ୍‌ ପାଇବାପରେ ସେମାନଙ୍କ ଆର୍ଥିକ ଉନ୍ନତି ଘଟିଲା | ଗ୍ରେଗୋରି ଶଯ୍ୟାରେ ରହି 
2୮ ଓ ଅନ୍ୟ ଗାଣିତିକ ଗବେଷଣାରେ ବ୍ୟସ୍ତ | ଅଲୌକିକ ସଂଖ୍ୟା ୮ ର ଇତିହାସରେ ଏହା 
ହେଉଛି କେତେଗୁଡିଏ କାହାଣୀ ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ | 

ଦୁଇଭାଇ ପରସ୍ପରର ଏତେ ନିକଟ ଯେ ସେମାନେ ନିଜକୁ ଦୁଇଟି ଶରୀର ଥୁବା ଜଣେ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ମନେ କରନ୍ତି | ଦି ନିଉୟର୍କର ପତ୍ରିକା ୧୯୯ ୨ ମସିହାରେ ଅନେକ ଗଣିତଞ୍ଚମାନଙ୍କ 
ମତକୁ ନେଇ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲା ଯେ ବର୍ଭମାନ କାଯ୍ୟ କରୁଥିବା ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ଗ୍ରେଗୋରି ଚୂଡନୋଭିସ୍କି ହେଉଛନ୍ତି ଅନ୍ୟତମ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗଣିତଜ୍ଞ । ଦୁଇଭାଇ ୧୯୮୭ 
ମସିହାରେ 7୮ ଗଣନା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଆଲଗୋରିଦିମ୍‌ ବିକାଶ କରି ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ର ମୁଲ୍ୟ ପାଇଁ ଅନେକ ଗୁଡିଏ ରେକର୍ଡ ସ୍ଥାପନ କରିଛନ୍ତି | ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ରାମାନୁଜନ 
7 ପାଇଁ ଆବିଷାର କରିଥିବା ଗୋଟିଏ ଶ୍ରେଣୀକୁ ଅଧାର କରି ସେମାନେ ଏହି ଆଲଗୋରିଦମ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଛନ୍ତି । ଏହି ଆଲଗୋରିଦମ୍‌ ବର୍ଭମାନ  ଚୁଡନୋଭିସ୍ଚି ଆଲଗୋରିଦମ୍‌' ଭାବେ 
ଖ୍ୟାତ | ଦୁଇଭାଇ ୧୯୯ ୪ ମସିହାରେ ନିଜ ନିର୍ମିତ ଏମ୍‌-0 ସୁପରକମ୍ପ୍ୟଟରରେ ଚାରି 
ବିଲିୟନ୍‌ ସ୍ଥାନ ପଯ୍ୟନ୍ତ 7 ର ମୁଲ୍ୟ ନିର୍ଶୟ କରି ବିଶ୍ଵ ରେକର୍ଡ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଥିଲେ | ଏହି 
ରେକର୍ଡକୁ ଜାପାନର ଗଣିତଜ୍ଞ କନଡ଼ ଭଙ୍ଗ କରିଛନ୍ତି । 

ଦୁଇଭାଇ ବର୍ଭମାନ ନିଉୟର୍କ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଉଦ୍ୟୋଗ ବିଭାଗରେ ପ୍ରଫେସର 
ଅଛନ୍ତି । ଦୁଇଭାଇ ମିଶିକରି 154ଟି ନିବନ୍ଧ ଓ 12ଟି ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି | 
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ପଞ୍ଚଦଶ ଅଧ୍ଯାୟ 
7୮ ଗୀତିକା 


7 କୁ ନେଇ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ ଓ ବିଭିନ୍ନ ଭାଷାରେ ଅନେକ ଚର୍ଟଚା ହୋଇଛି | ଏହା 
ଉପରେ ଅନେକ ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶିତ ହେଇଛି । 7 କୁ ନେଇ ଅନେକ କବିତା ମଧ୍ଯ ରଚିତ 


ହୋଇଛି । ଏଠାରେ 7 ଉପରେ କେତୋଟି କବିତା ଉଦ୍ଧତ କରାଯାଉଛି ! 


“AMERICAN 7” 
By Lawrence Lesser 


CHORUS: Find, find the value of pi, starts 3 point 14159. 
Good ol’ boys gave it a try, but the decimal never dies, 
The decimal never dies... 


In the Hebrew Bible we do see 

the circle ratio appears as three. 

And the Rhind Papyrus does report four-thirds to the fourth, 
& 22 sevenths Archimedes found 

With polygons was a good upper bound. 
The Chinese got it really keen: 
Three-five-five over one thirteen! 

More joined the action 

with arctan series and continued fractions. 
In the seventh hundreds, my oh my, 

the English coined the symbol 7 . 

Then Lambert showed it was a lie 

to look for rational 7. 
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He started singing .... (Repeat Chorus) 
Late eighteen-hundreds, Lindemann shared 
why a circle can’t be squared. 

But there’s no tellin’ some people — 

Can’t pop their buble with Buffon’s needle, 
Like the country doctor who sought renown 
From a new ‘truth’ he thought he found. 
The Indian Senate floor 

Read his bill that made 7 four. 

with a vote unanimous! 

But in the end the statesmen sighed, 

“It’s not for us to decide.” 

So the bill was left to die 

like the quest for rational 7. 

They started singing ... (Repeat Chorus) 


That doctor’s & in the sky dreams 

May not look so extreme 

If you take a look back: math’ magicians long thought that 
Deductive systems could be complete 
and there was one true geometry. 

Now in these computer times, 

we test the best machines to find 

7 to a trillion places 

that so far lack pattern’s traces. 

It’s great when we can truly see 

math as human history- 

That adds curiosity ... easy as 7! 

Let’s all try singing ... (Repeat Chorus) 
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ଆଉ ଗୋଟିଏ ଲୋକପ୍ରିୟ ଇଂରାଜୀ 77 ଗୀତିକା ନିମ୍ବରେ ଦିଆଗଲା ! 
Oh Number Pi 


Oh, number Pi 

Oh, number Pi 

Your digits are unending. 

Oh, number Pi 

Oh, number Pi 

No Pattern are you sending. 
You’re three point one four one five nine, 
And even more if we had time, 
Oh, number Pi 

Oh, number Pi 

For circle lengths unbending. 


Oh, number Pi 

Oh, number Pi 

You are a number very sweet, 
Oh, number Pi 

Oh, number Pi 

Your uses are so very neat. 
There’s 2 Pi r and r squared, 

A half a circle and you’re three, 
Oh, number Pi 

Oh, number Pi 

We know that Pi’s a tasty treat. 


ପୋଲାଣ୍ଡର ନୋବେଲ ବିଜ୍ଞାନୀ ଉଇଜ୍‌ଲାୱା ଜିନ୍ପୋର୍ସ୍ାଙ୍କ ରଚିତ ୮ ଗୀତିକା ନିମ୍ନରେ 


ଦିଆଗଲା | 
Pi 


The admirable number Pi: 

three point one four one. 

All the following digits are also initial, 

five nine two because it never ends, 

It can’t be comprehended six five three five at a glance, 
eight nine by calculation, 
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seven nine or imagination, 

not even three two three eight by wit, that is, by comparison 
four six to anything else 

two six four three in the world. 

The longest snake on earth calls it quits at about forty feet. 
Likewise, snakes of myth and legend, though they may hold out a 
bit longer. 

The pageant of digits comprising the number pi 

Doesn’t stop at the page’s edge. 

It goes on across the table, through the air, 

over a wall, a leaf, a bird’s nest, clouds, straight into the sky, 
through all the bottomless, bloated heavens. 

Oh how brief — a mouse tail, a pigtail of a comet! 

How feeble the star’s ray, bent by bumping up against space! 
While here we have two three fifteen three hundred nineteen 
my phone number your shirt size the year 

nineteen hundred and seventy-three the six floor 

the number of inhabitants sixty-five cents 

hip measurement two fingers a charade, a code, 

in which we find hail to thee, blithe spirit, bird thou never wert 
alongside ladies and gentlemen, no cause for alarm, 

as well as heaven and earth shall pass away, 

but not the number pi, oh no, nothing doing, 

it keeps rights on with its rather remarkable five, 

its uncommonly fine eight, 

nudging, always nudging a sluggish eternity 


to continue. 

7୮ ଗୀତିକା 
ଅଙ୍କରେ ନାହି ତୋଳିବା ପାଇଁ 
ଡାକରେ ନାହିଁ କଳିବା ପାଇଁ 
ସଙ୍କେତ ରୂପେ ଥାଏ | ସ୍ଥପତି କେତେ ରଥୀ | 
ଧରିବା ପାଇଁ ଗୋଡେଇ ଗଲେ ପିରାମିଡ୍‌ରୁ ପାଗୋଡା ଯାଏ 
ଦୂରେ ଦୂରେ ସେ ଧାଏଁ | (୧) ବଳାଇଛନ୍ତି ମତି ( ୨) 

eor୮ 
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ଖୋଜିଲେ କେତେ 
ସଭ୍ୟତା ତାକୁ 

ଗଣିତ ଗଢ଼ିବାରେ | 
କଳିଲେ କେତେ 

ଗଣିତ ଗୁରୁ ପ୍ରକୃତି ପଢ଼ିବାରେ (୩) 
ତଥାପି ସିଏ 

ଧରା ନଦିଏ 

ଲକ୍ଷ୍ମଣ ରେଖା ଡେଇଁ | 
ସୁନା ହରିଣୀ 

ପଛେ ଧରଣୀ 

ଗୋଡାଏ ଧାଇଁ ଧାଇଁ | ( ୪) 
କାହିଁ ଜ୍ୟାମିତି 
ତ୍ରିକୋଣମିତି 

କାହିଁ ଚଳନ ଧାରା । 
କାହିଁ ବା ଶ୍ରେଣୀ 

କାହିଁ ନିଶୁଣି 

ବିଶ୍ଲେଷଣର ସାରା | (୫) 
ପଡିଛି କେତେ 

ପଥ ତା” ପାଇଁ 

ଚାଲିଛି ନିତି ଖୋଳା | 
ଯନ୍ତ୍ର ଟ ଜଗତ 
ନିୟୋଜନରେ 

ମିଳଇ ଅଙ୍କ ତାଜା | (୬) 
ଆମ ଦେଶର 

ରାମାନୁଜନ 

ବଢ଼ାଇଛନ୍ତି ସୂତ୍ର | 

ତାହାରି ପରେ 

ଚାଲିଛି ଖୋଜା 

ଆହୁରି ନୂଆ ମନ୍ତ୍ର | (୭) 
ଦଶମିକର 


ପାହାଚ ଡେଇଁ 

କୋଟି ଅଙ୍କର ପରେ 

ଠିଆ ହୋଇଣ 

7 ସୁନ୍ଦରୀ 

ଏବେବି ହାତ ଠାରେ | (୮) 
ଅଙ୍କରେ ନାହିଁ 

ଡାକରେ ନାହିଁ 

ସଙ୍କେତ ରୂପେ ଥାଏ | 
ରହସ୍ୟମୟୀ 

ଅପରିମେୟ 

ଗଣିତ ଦେବୀ 7 ( ୯) 
କେତେ ନିର୍ମାଣ 

କେତେ ବିଜ୍ଞାନ 

ଜ୍ୟୋତିଷ ଶିଳ୍ପଶାସ୍ତ | 

ଶିରା ଧମନୀ 

ଅସ୍ଥି ମଜାରେ 

ଭରିଛି 7୮ ଗାତ | ( ୧୦) 
ଆସରେ ରାମ 

ଆସ ଲକ୍ଷ୍ମଣ 

ଏ ୟୁଗ ରାମାନୁଜ | 
ଆୟ୍ୟିଭଟ 

ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ 

ଆସ ଭାସ୍କରାଚାଯ୍ୟ | ( ୧୧) 
ହେକିବା ତାକୁ 

ଖୋଳିବା ତାକୁ 

ଛୁଇଁବା ପାଇଁ ଥରେ 

ସୁଦୂର ସରେ 

ପଦ୍ଧ ଉପରେ 

ଏଇଯେ ହାତ ଠାରେ | ( ୧୨) 


(ଏହି କବିତାଟି ଅଭିନବ ଗଣିତ ବିଚିତ୍ରାର ୨୩ ଓ ୨ ୪ ସଂଖ୍ୟାରେ ପ୍ରକାଶିତ ହେଇଥିଲା | କବିତାଟି 
ଡ଼ଃ. ପ୍ରହୁଦ ଚନ୍ଦ୍ର ନାୟକ ଲେଖୁଛନ୍ତି ।) 
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ଷୋଡ଼ଶ ଅଧ୍ଯାୟ 
ପରିଶିଷ୍ଟ - ୧ 
ଆର୍କିମିଡ଼ିସ୍‌ଙ୍କ 7୮ ଗଣନା ପଦ୍ଧତି 


Ae ~~ 


ଆଜି ମିଡ଼ିସ୍‌ ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ଲେଖୁଛନ୍ତି ଯେ, ବୃତ୍ତର ପରିଧ୍ୟ ଓ ବ୍ୟାସର ଅନୁପାତ 
1 


10 
31 aid j3— <n <3— 
7 ରୁ କମ୍‌ ଓ 7] ରି ଅଧକ | ଅଥାତ୍‌, 71 ¬ 


ସ୍କୁଲ, କଲେଜରେ ସାଧାରଣ ଗଣନାରେ ଛାତ୍ର ଛାତ୍ରୀମାନେ 7 ର ମୁଲ୍ୟ = ନେଇଥାଆନ୍ତି | 


ଏହା ଆଙ୍କିମିଡିସ୍‌ଙ୍କ ବେଳୁ ଚଳି ଆସୁଛି ! ଆର୍କିମିଡିସ୍‌ ଏହାର ପ୍ରମାଣ ପାଇଁ ପିଥାଗୋରାସ୍‌ 
ଉପପାଦ୍ୟ ଓ ସମଦ୍ବିଖଣ୍ଡ ଉପପାଦ୍ୟକୁ ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି । ଏହାବ୍ୟତୀତ ଏଥିରେ ସେ 
ଅପରିମେୟ ସଂଖ୍ୟା ./3 ର ମୂଲ୍ୟ ଏହିପରି ଭାବେ ନେଇଛନ୍ତି | 


> 2 ଏବଂ 5 <" 


153 780 


ଉପପାଦ୍ୟ: 7 < 3 5 
ପ୍ରମାଣ: - 
ମନେକର 40 ହେଉଛି ବୃତ୍ତର ବ୍ୟାସାର୍ଵ, 2 ଏହାର କେନ୍ଦ୍ର 4 ବିନ୍ଦୁରେ 


AC ହେଉଛି ଏହାର ସ୍ତର୍ଶକ (angent) ଏବଂ 240C = 30° | 


OA V3 265 
I ଲ ——— = —— > —_ ... ( ୧ 
PES erp gg 


HC 2 306 


ACT a 
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ଏଠାରେ ଆକ ମିଡିସ୍‌ଙ୍କ /3 ର ପ୍ରଥମ ଆନୁମାନିକ ମୁଲ୍ୟ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି । 
ମନେକର 2400 ର ସମଦ୍ଵିଖଣ୍ଡକ ହେଉଛି ୦2 | 
ସମଦ୍ବିଖଣ୍ଡ ଉପପାଦ୍ୟ ଅନୁଯାୟୀ, 
OC _ CD _ OC+O0A _CD+AD 
OA AD OA AD 
~~ OC+0A AC „  OC+OA OA 
କିମ୍ଭା ¬ = —— କିମ୍ପା ¬ = = 
OA AD AC AD 
( ୧) ଓ ( ୨) ସମୀକରଣକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଆମେ ପାଇବା, 


OC +0A 265+306 


AC 153 
ରମ୍ଭ OC + OA > 571 i é 
AC 58 * A 
O° 
CA Pe (8) 
(୩) ଓ ( ୪)ରୁ ଆମେ ପାଇବା, ¬ ip 153 ““““ 


OAD ସମକୋଣୀ ତରି ଭୂଜର ପିଥାଗୋରାସ୍‌ ଉପପାଦ୍ୟ ଅନୁଯାୟୀ, 
OD? = OX? + AD® 


OD? 04° +AD® O4® ui 


AD? 14D? AD? 
ଏଥୁରେ( ୫)ରୁ ୪5 ର ମୂଲ୍ୟ ଦେଇ ଆମେ ପାଇବା, 


oD? (sm)? 4 = 349450 
i (153)* 23409 


1 


591 % 
କିମ୍ବା ୧2 „ `` 8 (ଉଭୟ ପକ୍ଷର ବର୍ଗମୂଳ ନେଇ) 
AD” 153° 


ମନେକର 2402 କୁ OE ସମଦ୍ିଖଣ୍ଡ କରୁଛି ଏବଂ 240E କୁ OF ସମଦ୍ଵିଖଣ୍ଡ 
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କରୁଛି । ଆଗପରି ଗଣନା କରି ଆମେ ପାଇବା, 2 „ ଏବଂ 
AE’ 153 
23394 
HE 
AF 153 
ମନେକର 2G ହେଉଛି 240% ର ସମଦ୍ଵିଖଶ୍ଡକ | 
ia 23341423391 46734 
ତାହାହେଲେ ଆମେ ପାଇବା, ^ „ ___ 4 _ 4 „> 2 
AG 153 153 
ଏହିପରି ଭାବେ 2400 କୁ ତାପରେ ତାପରେ ୪ ଥର ସମଦ୍ବିଖଣ୍ଡ କରି ଆମେ ପାଇବା, 
0 
2A0G = 
3×16 
ମନେକର 4 ତଳେ ୯4 ଉପରେ / ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁ ଏବଂ 4/7 = AG 
90° 


ତାହାହେଲେ, 24 GOH = ——- | 
24 


ଅନ୍ୟ ଅର୍ଥରେ, G/”Z ହେଉଛି ୯୬ ବାହୁଥିବା ଗୋଟିଏ ସମବହୂଭୁଜ (Polygon)ର 
ଗୋଟିଏ ବାହୁ ଏବଂ ବହୁଭୁଜଟି ବୃତ୍ତ ଉପରେ ବହିଲିଖୂତ ଅଛି | 

ଯେହେତୁ, ବ୍ୟାସ = 240 ଏବଂ GH = 2AG 

ଆମେ ପାଇବା, 


1 1 
ବଗ 4673 3 4673 > 


errr IP 
ବୃତ୍ତାନ୍ତ ଲିଖିତ ୯ ୬ ବାହୁ ବିଶିଷ୍ଟ ବହୁରୁଜର ପରିସୀମା 155 × 96 14688 

ବୃତ୍ତର ପରିଧୂ ଏହା ଉପରେ ବର୍ହିଁଲିଖୂତ ୯୬ ବାହୁଥବା ବହୁଭୁଜର ପରିସୀମା 
ଠାରୁ କମ୍‌ | ଏଣୁ, 


geocly 14688 5, 2 3 
pee ope 246735 46725 7 
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1 22 
ଏଣୁ ଆମେ ପାଇଲେ, 7 < 3 = 1 


10 
"> 3 ର ପ୍ରମାଣ A 


F 
G 
B 0 A 
ଉପର ଚିତ୍ରରେ ମନେକର 4ଳ ହେଉଛି ବୃତଭର ବ୍ୟାସ ଏବଂ ବୃତ୍ତ ଉପରେ © ହେଉଛି 


ଏପରି ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁ ଯାହାଫଳରେ 2ଚ4C =30° । 4ଚC ତ୍ରିଭୂଜରେ 


AC 3 1351 

ci RS ଏଠାରେ ଆର୍କିମିଡି ର ଦ୍ଵିତୀୟ ଆନୁମାନିକ ମୂଲ୍ଯ 
BC 1 “780 ( ସ୍‌ ୪3 ର ଦ୍ଵିତୀୟ ଅ 

ନେଇଛନ୍ତି) 


ମନେକର Zଚ3A4C କୁ 4] ସମଦ୍ଵିଖଣ୍ଡ କରେ ଏବଂ 2 ବୃତ୍ତ ଉପରେ ଅବସ୍ଥିତ | 
ଏଣୁ ତ୍ରିଭୁଜ A4DB,AACX ଓ ABDX ହେଉଛନ୍ତି ସଦୃଶ (Similar) | 
ଏଣ୍ଡ 

AD _ BD AB AC _ AB+AC AB+AC 

DB DX BX CX BX+CX BC 
(ଯୋଗାନ୍ତରାନୂପାତ ଅନୁଯାୟୀ) 
କିନ୍ତୁ 43 ତ୍ରିଭୁଜରେ /BAC = 30° 

BC ws 1 BC iB 


ଏଣୁ $n AB କମ୍ବା 2 4B କିମ୍ବା BC 


GE AD AB AC » 1351 _ 2911 
DB BC BC 780 7୫୦0 
ABD ଡରି ଭୂଜରେ AB? = AD? + DB? କିମ୍ବା 
AB’ AD? +DB? AD? (Ez) 9082321 
= I< +] = 


7 De = Jib ME 
DB DB DB 780 608400 
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DB 780 
ଏହିପରି ଭାବେ 2 BAD,ZBAE ଓ ZBAF କୁ ସମଦ୍ବିଖଣ୍ଡ କରି ବୃତ୍ତ ଉପରେ 
ଆମେ £, £ ଓ G ବିନ୍ଦୁ ପାଇବା ଏବଂ ଆଗପରି ଗଣନା କରି ଆମେ ପାଇବା, 


9 1 1 

1838 — 1009 - 2016 = 

AB “11 ଏବଂ 48 ` 6 ଏବଂ 4୯ 6 
EB 240 FB 66 GB 66 


ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ବୃତ୍ତାନ୍ତରଲିଶୃତ ୯୬ଟି ବାହୁ ଥବା ଗୋଟିଏ ସମବହୁଭୁଜର 
ଗୋଟିଏ ବାହୁ ହେଉଛି 8G | 43G ତ୍ରିଭୁଜରେ, 43° = AG? + BG® 
1 2 
2 | 2 2016 = 
AB’ AG?’ + BG’ (5) [ 3 
= = se [| —— | 4] et 


+1 
BG? BG? BG 66? 


_, BG, eh 
AB 2017 AB 2017; 71 


ଅର୍ଥାତ୍‌ 7 > a 
` 71 


ଆଜକୁ ଦୁଇ ହଜାରରୁ ଅଧ୍ୟକ ବର୍ଷ ତଳେ ଆର୍କିମିଡିସ୍‌ 7 ର ଏହି ପ୍ରମାଣ ଦେଇ 
ଯାଇଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ ପରେ ଅନେକ ଗଣିତଜ୍ଞ 7୮ ର ମୂଲ୍ୟ ନିରୁପଣ କରିଛନ୍ତି | କିନ୍ତୁ ପ୍ରାୟ 


ସମସ୍ତେ ଆକିମିଡିସ୍‌ଙ୍କ ଉପାୟ ଅବଲମ୍ବନ କରିଛନ୍ତି | ପରେ ଅବଶ୍ୟ ତ୍ରିକୋଣମିତି ଶ୍ରେଣୀକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି 7 ର ଅଧୁକ ସଠିକ୍‌ ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ କରାଯାଇଛି । 


Ooo 
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ପରିଶିଷ୍ଟ - ୨ 
କମ୍ପୁଟର ଉଭାବନ ପୂର୍ବରୁ 7 ମୂଲ୍ୟର 
ସମୟ ସାରଣୀ 


ଖା.ପୁ 2000 
› | ଖା.ପୁ 2000 

ଖମା.ପୂ 1200 

ଖ୍ାପୁ 900 

ଖ୍ରାପୁ 550 | 3.0 


ଖ୍ରାପୁ 250 | 3.1418 


2୭ 
ଖ୍ମ.ପୁ 20 ri == aD 


130 ~/10 =3.1622 


150 3.14166 


142 
25 — = 3.15555... 
0 , 45 


263 3.14159 


480 ad = 3.14159292 


} 32 
—— = 3.1416 
499 2000 
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640 | 10 =3.162277 


3.141818 
3.14159265359 
3.14159265358979 
3.1415929 
3.1415926536 
3.141592653589793 


3.141592653589793 
23846 
3.14159265358979 
3238462643383279 
5029 
3.1415926535897932 


140 (136 ଠିକ୍‌) 
208 

(152 ଠିକ୍‌) 
200 


248 
440 
440 
500 
707 
(527 ଠିକ) 
620 
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ପରିଶିଷ୍ଟ - ୩ 
କମ୍ପ୍ଯୟଟର ଦ୍ଵାରା 7୮ ଗଣନାର ସମୟ 
ସାରଣୀ 


I CE CO 


ଡି.ଏଫ୍‌. ଫର୍ଗୁସନ୍‌ ଡେସ୍କ କାଲ୍‌କୁଲେଟର | 710 

ଡି.ଏଫ୍‌. ଫର୍ଗୁସନ୍‌ ଓ ଡେସ୍କ କାଲ୍‌କୁଲେଟର | 808 

ଜନ୍‌ ରେଞ୍ଚ 

ଏଲ୍‌.ଆର୍‌.ସ୍ଥିଥ୍‌ ଓ ଡେସ୍କ କାଲ୍‌କୁଲେଟର | 1120 

ଜନ୍‌ ରେଞ୍ଚ 

ରିତ୍‌ ଭଇଜନର ଓ ଅନ୍ୟମାନେ ଏନିଆକ୍‌ 2037 

ଏସ୍‌.ସି. ନିକୋଲସନ୍‌ ଓ ନୋରାକ୍‌ 3092 

ଜେ. ଜିନେଲ୍‌ 

ଜି ପୋଗାସସ୍‌ 7480 
IBM 704 10000 
ପୋଗାସସ୍‌ 10021 
IBM 704 16167 
IBM 7090 100265 


ଗିଲୋଡ୍‌ ଓ ଫିଲିଟ୍ରେ IBM 7030 250000 
ଜିନ୍‌ ଗିଲୋଡ୍‌ ଓ CDC 6600 500000 
ଏମ୍‌. ଡିରାମ୍ଟ 

ଜିନ୍‌ ଗିଲୋଡ୍‌ ଓ CDC 7600 1001250 
ମେରିନେ ବୋୟର୍‌ 

ମିୟୋଖି ଓ କନଡ଼ FACOM M-200 | 2000036 
ଜିନ୍‌ ଗିଲୋଡ୍‌ 

ୟୋସିୟାଜି ତାମୁରା ମେଲ୍‌କମ୍‌ 900 1 2097144 
ତାମୂରା ଓ ୟାସୁମାସା କନଡ଼ ହିଟାଚି M-280 H | 4194288 
ତାମୁରା ଓ କନଡ଼ ହିଟାଚି M-280 H | 8388576 
କନଡ଼, ୟୋଶିନୋ ଓ ତାମୁର ହିଟାଚି M-280 H 16777206 
ଡାଶିରୋ ଓ କନଡ଼ ହିଟାଚି $-810/20 10013395 
ବିଲ୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ ଗୋସପର ସିମ୍ବୋଲିକ୍‌୍ସ 3670 | 17526200 
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[= [| 


ଡେଭିଡ଼ ବେଇଛି 
କନଡ଼ ଓ ତାମୁରା 
କନଡ଼ ଓ ତାମୁରା 


କନଡ଼, ତାମୁରା ଓ ଜୁବୋ 


କନଡ଼ ଓ ତାମୁରା 
ଢେଭିଡ୍‌ ଚୂନୋଭିସ୍କି ଓ 
ଗ୍ରେଗୋରି ଚୂୁନୋଭିସ୍କି 
ଡେଭିଡ୍‌ ଚୁନୋଭିସ୍କି ଓ 
ଗ୍ରେଗୋରି ଚୂନୋଭିସ୍କି 
କନଡ଼ ଓ ତାମୁରା 
ଢେଭିଡ୍‌ ଚୂୁନୋଭିସି ଓ 
ଗ୍ରେଗୋରି ଚୂନୋଭିସ୍କି 
କନଡ଼ ଓ ତାମୁରା 
ଡେଭିଡ୍‌ ଚୁନୋଭିସ୍କି ଓ 
ଗ୍ରେଗୋରି ଚୁନୋଭିସ୍କି 
ଡେଭିଡ୍‌ ଚୁନୋଭିସ୍କି ଓ 
ଗ୍ରେଗୋରି ଚୁନୋଭିସ୍କି 
କନଡ଼ ଓ ତାମୁରା 
କନଡ଼ 

କନଡ଼ 

କନଡ଼ ଓ ତାକାହାଣି 
କନଡ଼ ଓ ତାକାହାଣି 
କନଡ଼ ଓ ଅନ୍ୟମାନେ 
ଫାବ୍ରିସ୍‌ ବେଲାର୍ଡ଼ 
ଶିଗେରୁ କୋଷଶ୍ଡୋ ଓ 
ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଡାର ୟୀ 


କ୍ରେ-2 

ହିଟାଚି $-810/20 
ହିଟାଚି 5-8 10/20 
NEC SX-2 
ହିଟାଚି 5-8 10/20 
M-0 


ହିଟାଚି SR 2201 
ହିଟାଚି SR 8000 
ହିଟାଚି SR 8000 
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29360111 
33554414 
67108839 
134217700 
201326551 
480000000 


525229270 


536870898 
1011196691 


1073741799 
2260000000 


4044000000 


3221225466 
4294967286 
6442450938 
51539600000 
206158430000 
1241100000000 
2.7 trillion 

5 trillion 


ପରିଶିଷ୍ଟ - ୪ 
e +1 =0ର ପ୍ରମାଣ 


ଅଏଲର ¦ × ଓ ୦ × ଆଦିର ପ୍ରସାରଣ ଶ୍ରେଣୀ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍ୟୟନ କଲାବେଳେ 
ସମୀକରଣଟିକୁ ପାଇଥ୍‌ବାର ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି | ଇଂରେଜ ଗଣିତଜ୍ଞ ଜେମ୍‌ସ ଗ୍ରେଗୋରି 
$୩ × ଓ ୯୦5 ×କୁ ×ର ବିଭିନ୍ନ ଘାତର ସମଷ୍ଚି ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ କଲେ ! ଗ୍ରେଗୋରିଙ୍କ 
ଫଳକୁ ଅନ୍ୟତମ ଗଣିତଜ୍ଞ ବ୍ରକ୍‌ ଟେଲର ସାର୍ବଜନୀନ (ଥneaiisation) କରିବାରୁ ଏହା 
ଟେଲର (Taylor Series) ଶ୍ରେଣୀ ଭାବେ ଖ୍ୟାତ | ଏହା ହେଉଛି 
5 _ 


. FF 
SINX = X= + 5 5 + ives 


HB 
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- 4 x2 x4 © 
e =l+x+5 +5 +5 +5. 
ଏଠାରେ ସୂଚନାଯୋଗ୍ୟ ଯେ ଗ୍ରେଗୋରିଙ୍କ ପ୍ରାୟ ଏକ ଶହ ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଭାରତୀୟ 
ଗଣିତଜ୍ଞ ମାଧବ 5 × ଓ ୦5 × ଶ୍ରେଣୀକୁ ପ୍ରଥମେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | ମାତ୍ର ଏହା 
ୟୁରୋପୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଜାଣିପାରି ନଥୁଲେ | ଏବେ ତାହା ଜଣା ପଡ଼ିବାରୁ ଏହି ଶ୍ରେଣୀକୁ 


“ମାଧବ ଗ୍ରେଗୋରି ଶ୍ରେଣୀ” ଭାବେ ଅଭିହିତ କରାଯାଉଛି | 

ଅଏଲର ଟେଲର୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ()* ଜାଗାରେ (¢)* ନେଇ ଏକ ପ୍ରସାରଣ ଶ୍ରେଣୀ ଲେଖୁ 
ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ୦s × ଓ $n ×ର ପ୍ରସାରଣ ଶ୍ରେଣୀ ସହିତ ଏହାର ସଂମ୍ପର୍କ ରହୁଛି । 
ସେହି ସଂପର୍କଟି ହେଉଛି, 

(e)* = cos x + i sin x 

ସାଧାରଣ ଭାବେ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ ଜଣାଯାଏ ଯେ $n × ଓ ୯୦5 × ସାଧାରଣତଃ ଗୋଟିଏ 
ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର ବାହୁମାନଙ୍କର ଅନୁପାତକୁ ବୁଝାଇଥାଏ ଏବଂ 6* ସହ ଏହାର କୌଣସି 
ସମ୍ପର୍କ ନଥାଏ | ମାତ୍ର ଅଏଲର ଏହି ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଅଭେଦ (ଏମity)କୁ ଆବିଷ୍ଠାର 
କରିପାରିଲେ | ଏହାପରେ ଅଏଲର ଏହି ଅଭେଦରେ × ଜାଗାରେ 7 ନେଲେ | ଫଳରେ 


ସେ ପାଇଲେ ¿' = cos 7 + isin 
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୯୦ 7 ର ମୁଲ୍ୟ ହେଉଛି ବିଯୁକ୍ତ ଏକ (-1) ଏବଂ 5 7 ର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି ଶୂନ | ଏଣୁ 
ଅଏଲର ପାଇଲେ, (2)! = 1+ 0 କିମ୍ବା (¢) ” +1=0 

ଏହି ସମୀକରଣକୁ ଗଣିତର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ସମୀକରଣର ଆଖ୍ଯା ଦିଆଯାଏ । ଅଏଲରଙ୍କ 
ନାମାନୁସାରେ ଏହା “ଅଏଲରଙ୍କ ସମୀକରଣ” ଭାବେ ଖ୍ୟାତ । ୧୯୮୮ ମସିହାରେ 
*ମାଥ୍ମେଟିକାଲ୍‌ ଇଣ୍ଢେଲିଜେନ୍‌ସ” ପତ୍ରିକା ଗଣିତର ସବୁଠାରୁ ଆକର୍ଷଣୀୟ ଓ ଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ସମୀକରଣଗୁଡିକୁ ତାଲିକାଭୁକ୍ତ କରିବା ପାଇଁ ଏହାର ପାଠକମାନଙ୍କୁ ପଚାରିଲେ | ତାଲିକାର 
ପ୍ରଥମ ପାଞ୍ଚୋଟି ସମୀକରଣ ମଧ୍ଯରେ ଅଏଲରଙ୍କ ତିନୋଟି ସମୀକରଣ ସ୍ଥାନ ପାଇଥୂଲା 
ଏବଂ ଆମ ଆଲୋଚିତ ସମୀକରଣଟି ଏଥରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଦଖଲ କରିଥଲା । ଏଥରେ 
ସ୍ଥାନ ପାଇଥୁବା ଅନ୍ଯ ଦୁଇଟି ସମୀକରଣ ଖ୍ରୀ:ପୁ: ତୃତୀୟ ଶତାଦ୍ଦୀର ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ 
ଇଉକ୍ତିଡଙ୍କର ଥଲା | 

୨୦୦୪ ମସିହାରେ ଅନ୍ୟତମ ବିଜ୍ଞାନ ପତ୍ରିକା ଫିଜିକ୍ସ ଓାର୍ଲଡ୍‌' ଏହାର ପାଠକ 
ମାନଙ୍କୁ ସେହି ପ୍ରଶ୍ନ ପୁଣି ପଚାରିଥଲା । ଶ୍ରେଷ୍ଠ ୨୦ଟି ସମୀକରଣରେ ଅଏଲରଙ୍କ ଦୁଇଟି 
ସମୀକରଣ ଥଲା ଏବଂ ଏଠାରେ ଆମ ଆଲୋଚିତ ଅଏଲରଙ୍କ ସମୀକରଣ ଏଥରେ ଦ୍ଵିତୀୟ 
ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ୟକାର କରିଥୁଲା | ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍କାର କରିଥଲା ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଜେମ୍‌ସ କ୍ଲାର୍କ 
ମାକ୍ଟଣ୍େଲ୍‌ଙ୍କ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଚୁମ୍ମକୀୟ ତର୍ବ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସମୀକରଣ | 

ଉନବିଂଶ ଶତାହଦୀରେ ହାର୍ଭାର୍ଡ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତ ଅଧ୍ୟାପକ ବେଞ୍ଚାମିନ୍‌ ପିଏର୍ସେ 


ଏକ ବକ୍ତତାରେ ‘ଅଏଲରଙ୍କ ସମୀକରଣ”ର ପ୍ରମାଣ ଦେବା ପରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥଲେ, 
“Gentlemen, that is surely true, it is absolutely paradoxical; we can- 
not understand it, and we don’t know what it means. But we have 
proved it, and therefore, we know it must be the truth.” 


Ooo 
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ପରିଶିଷ୍ଟ - ୫ 
€ଆ > 7୯ ର ପ୍ରମାଣ 


e =l+x+;3; +z. cenit > Dal) 


ଫଳରେ €" > (1+) ..... (2) 
ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ 7 > € 


a: 
ଫଳରେ ¬ > 1 
e 
କି୍ଭା (2-1) > 0 .... (3) 


nN 
ମନେକର sa 


ଏହାକୁ ସମୀକରଣ (2)ରେ ନେଲେ ଆମେ ପାଇବା Irs (3) 


[୮ 


- “4 
କମ୍ଭବା ଣ > 
e 


EA 


a [4 
ଜିମ୍ବା = 
Ce e 


ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ € ଗୁଣନ କଲେ, ଆମେ ପାଇବା, „= > 


କିମ୍ବା 6” > 7“ 


oY (ପ୍ରମାଣିତ) 


Ooo 
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ପରିଶିଷ୍ଟ - ୬ 
ମାଚିନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀୟ ସୂତ୍ରରେ 2 ଓ ର ମୁଲ୍ୟ 
ନିରୂପଣର ଉପାୟ 


ଜାପାନର ଟୋକିଓ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଗଣିତ ଛାତ୍ର ତାଡ଼ାକି ଓହ୍ଲୋ (Tadaki Olino) 
୧୯୯୯ ମସିହାରେ ଦୂଇଟି ଆର୍କଟ୍ୟାନ୍‌ (Ar୯tan)କୁ ଗୋଟିଏ ଆର୍କଟ୍ୟାନ୍‌ରେ ପରିଣତ 
କରିବାର ଗୋଟିଏ ସୁନ୍ଦର ଉପାୟ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ | 
ଦୁଇଟି କୋଣର ସମଷ୍ଷିର ଟ୍ୟାନ୍‌ଜେଣ୍ଟର ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 


tnt Be tan(a) + tan(2) 0) 
1~- tan(a), tan(b) 


ମନେକର 1୩(4) = -- , ଫଳରେ ୩"! (‡)=a 
Xx 
ଏବଂ tan(2) = , ଫଳରେ tan (3) =b 
ଏଣୁ, (@ +5) = tan” (2) + tan” (3) 
ମନେକର, tan(a + &) = , ଫଳରେ (4 +2) = tan" (±) 


ଏଣ୍ଡ an” (2) = tan" (2) + tan” (2 ) 
ଏହି ମୂଲ୍ୟକୁ a (a+)ର ସୂତୁରେ ପ୍ରୟୋଗ କରି ଆମେ ପାଇବା, 


କିମ୍ବା x ¬ 1 = 2(x + )) 
କିମ୍ବା x ¬ 1 = xz + 2 
ଉଭୟ ପଟେ Zz? ଯୋଗ କଲେ ମିଳିବ, 
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z+ xy - 1 = 22 + xz + yz 

କିମ୍ବା 22 * xy - xz - yz = z2 + 1 

କିମ୍ବା xy - yz - xz + Zz? = 2? + 1 

କିମ୍ବା ¥ (× - Zz) - z(× - Zz) = 22 + 1 

କିମ୍ବା (× - z) ( - 2) = Z2 + | .eereerociioes (2) 

ଏହି ସମୀକରଣକୁ ×, ଓ ର ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟା ଭିତିକ ସମାଧାନ କଲେ ଆମେ ଦୁଇଟି 
ଆର୍କଟ୍ୟାନ୍‌ର ସମଷ୍ଚିରୁ ଗୋଟିଏ ଆର୍କଟ୍ୟାନ୍‌ ପାଇପାରିବା | 


4 

ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଆମେ !ଥମ ' (+) = “¬ ନେବାକୁ ହେଲେ 2 = 1 
ସମୀକରଣ (2) ରେ z = 1 ନେଲେ ଆମେ ପାଇବା, 
Gel G-D =)? + 1 =2 

ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ × ଓ ହେଉଛି ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟା | ଫଳରେ ଆମେ 2ର 
କେବଳ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟା ଉତ୍ପାଦକ ବ୍ୟବହାର କରିବା | 
1 ଓ 2ହେଉଛି 2ର ପୂର୍ଣ୍ସଂଖ୍ୟା ଉତ୍ପାଦକ | 
ଫଳରେ ×-1 = 1, ଫଳରେ × = 2 
ଏବଂ -1 = 2, ଫଳରେ = 3 
ଏଣୁ ଆମେ ପାଇବା, 
tan” (1) = tan” (‡) + tan” (3) 

ଏହା ହେଉଛି ଅଏଲର୍‌ ୧୭୩୮ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିବା ଏହି ଶ୍ରେଣୀର 
ପ୍ରଥମ ସୂତ୍ର । ତାଡ଼ାକିଙ୍କ ପ୍ରମାଣର ଅନ୍ୟ ଏକ ଦିଗ ହେଉଛି ଯେ ସମସ୍ତ ଦ୍ବି“କୋଣୀୟ 
ମୁଲ୍ୟ ପାଇଁ ଏହି ସୂତ୍ର କାମ କରେ | ଏଣୁ ଆମେ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ୩ (1) କୂ 


।ଛ" ' (2) + an ' (±) ଆକରରେ କେବଳ ଗୋଟିଏ ଉପାୟରେ ପ୍ରକାଶ କରି ହୁଏ, 
ଯାହାକୁ କି ଅଏଲର୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | 

ସେହିପରି ନିମ୍ନଲିଖିତ ଉପାୟରେ ମଧ୍ଯ ଦୂଇଟି ଆର୍କଟ୍ୟାନ୍‌କୁ ଗୋଟିଏ ଆର୍କଟ୍ୟାନ୍‌ରେ ପରିଣତ 
କରିହେବ | 

ତାଡ଼ାକି ପ୍ରମାଣ କରିଛନ୍ତି ଯେ ର ମୁଲ୍ୟ 4 ପାଇଁ ଏଥ୍ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ସୂତ ଅଛି । ତାହା 
ହେଉଛି z = 1, × = 5 ଓ = -239 ଏବଂ ଏହା ହେଉଛି ପୂର୍ବରୁ ଆଲୋଚିତ ମ୍ୟଚିନ ସୂତୁ । 
tan" (1) = 4 tan” (2) ¬ tan" (=) 
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ଷ୍ଟୋର୍ମର ପ୍ରମାଣ କରିଛନ୍ତି ଯେ ଏହିପରି ଉପାୟରେ ମାତ୍ର ଗାରୋଟି ସୂତ୍ର ଅଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ 
ହେଉଛି, 

1. tan’ (1) = 4 tan” '(: )- tan” (5) 

ମାଚିନ୍‌ ଏହାକୁ ୧୭ ୦୬ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | 

2. tan” (1) = 4 tan” 'G )- tan 3 (3) 

ଅଏଲର ଏହାକୁ ୧୭୩୮ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ ! 

3. tan"'(1) = 2tan™ (3) — tan" (3) 

ହରମାନ୍‌ ଏହାକୁ ୧୭ ୦୬ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | 

4. tan” (1) = 2tan”' (3 )- — tan” ' (3) 


ହୁଟୋନ୍‌ ଏହାକୁ ୧୭ ୭ ୬ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ | 

ତିନୋଟି ପଦକୁ ନେଇ ମଧ୍ଯ 1a!(1)କୁ ପ୍ରକାଶ କରିହେବ । ଷ୍ଟୋର୍ମର ଏହିପରି 
୧ ୦୩ଟି ସୂତ୍ର ପାଇଛନ୍ତି | ଆମେରିକାର କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବିଜ୍ଞାନୀ ଜେ.ଡବ୍ୟୁ. ରେଞ୍ଚ୍‌ ଦୁଇଟି ସୂତ୍ର 
ଓ ତାଇଓୱାନ୍‌ର ଗଣିତଜ୍ଞ ହୁଆଙ୍ଗ ଚିଏନ୍‌-ଲିହ ଗୋଟିଏ ସୂତ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ଏହିପରି 
କେତୋଟି ସୂତ୍ରର ଉଦାହରଣ ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା | 


1. tan" (1) = tan” (3)+ tan”! (3) + tan” ($) 

ଏହାକୁ ଭିଏନାର ଜାକାରିଆସ୍‌ ଡାହାସେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | 

2. tan"'(1) = 4tan™ (4) — tan” (2) + tan” (3) 
ଏହାକୁ ଅଏଲର ଓ ରୁଥରଫୋର୍ଡ଼ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | 

3. tan" (1) = 8 tan" (55 )- tan’ (55 )~4tan™ (51) 
ଏହାକୁ କ୍ରି୍ଗେନ୍‌ଵଚିଏର୍ନାଁ (Klingenstierna) ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ ! 
3. tan"'(1) = 12 tan" (4) +8 tan’ (2-)-5 tan” (=) 


ଏହାକୁ ବିଖ୍ୟାତ ଗଣିତଜ୍ଞ ଗାଉସ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ | 
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date of the text, JJHS, Vol 1 (2), 1966 

Baily David H, Borwein Janathan M., Borwein Peter B. and Plouffe 
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24(1,2,3,4) 
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MATHEMATICS OLYMPIAD SERIES (ENGLISH) 
Mathematics Calendar (1V & ¥) : C.K. Mohapatra and others, Rs. 100/- 
Mathematics Calendar (VI & VI) : C.K. Mohapatra and others, Rs. 100/- 
Mathematics Olympiad :C.K. Mohapatra and others, Rs. 150/- 

Problem book for primary and middle schools 
Olympiad Mathematics RMO & INMO: C.K. Mohapatra & others , Rs. 85/- 
First steps for Mathe Olympians : C.K. Mohapatra, Rs. 120/- 
For Lower Primary Classes ( II and IT) 
Problems for Practice (Vol.1) (+2 series): Prafulla Chandra Pradhan, Rs. 
120/- 
Math Puzzles for Primary Classes : C.K. Mohapatra Rs. 80/- 
RMO & INMO: Rs. 85/- 
FORTH COMING BOOKS 
ସମୟର ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଇତିହାସ : ଶ୍ରୀବସୂ ନନ୍ଦ 
ଭାଷା: ନୁହେଁ କି ଗଣିତ : ଗୋକୁଳାନନ୍ଦ ଦାସ 
ଗପ ହେଲେ ବି ଗଣିତ : ଗୋକୁଳାନନ୍ଦ ଦାସ (ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା) 
ଗଣିତ ହେଲେ ବି ଗପ : ସମ୍ପାଦନା- ଚନ୍ଦ୍ର ଜିଶୋର ମହାପାତ୍ର 
ଗଣିତଞଜ୍ଞଙ୍କ ଅଗଣିତ କଳା : ସମ୍ପାଦନା- ଚନ୍ଦ୍ର ଜିଶୋର ମହାପାତ୍ର 
ଅବସର ବିନୋଦିନୀ ( ୨ୟ ଭାଗ) : ଚନ୍ଦ୍ର ଜିଶୋର ମହାପାତ୍ର 
Pleasure at leisure (I & II) : Chandra Kishore Mohapatra 
ଶିଶୁ ବୋଧ ଗଣିତ : ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପାତ୍ର 
ମାନସାଙ୍କ ମାଳା : ମୌଲବୀ ରହମତ୍‌ ଅଲ୍ଲୀ 
ଗପରେ ଗପରେ ବିଜ୍ଞାନ : କମଳାକାନ୍ତ ଜେନା 
ବିଚିତ୍ର ସଂଖ୍ୟା ଜଗତ : ମାୟାଧର ସ୍ଵାଇଁ 
ସଂଖ୍ୟା ବିଚିତ୍ରା : ଚନ୍ଦ୍ର କିଶୋର ମହାପାତ୍ର 
ଗାଣିତିକ ଧୂପ : ଚନ୍ଦ୍ରଜିଶୋର ମହାପାତ୍ର 
ଗଣିତର କରାମତି : ଚନ୍ଦ୍ରକିଶୋର ମହାପାତ୍ର 
ଆସ ଜ୍ୟାମିତି ଖେଳିବା : ଚନ୍ଦ୍ରକିଶୋର ମହାପାତ୍ର 


ଓଡିଶା ଗଣିତ ସଂସଦ (Books available at The Book Point) ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶିତ ପୁସ୍ତକାବଳୀ 
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ଶୂନ : ଗୋଜୁଳାନନ୍ଦ ଦାସ, ମୂଲ୍ୟ : ଟ ୩୫ ୦/- ମାତ୍ର 
ବିଜ୍ଞାନର କନତରୁ - ଗଣିତ ବିଜ୍ଞାନ : ପ୍ରଫେସର ବଳରାମ ସାହୁ ଓ ପ୍ରଫେସର ନିମାଇଁ 
ଚରଣ ନାୟକ, ମୂଲ୍ୟ : ଟ ୧ ୨ ୦/- ମାତ୍ର 

ଏଚ ନ୍ନ National Book Trust of India and Children Book Trust of India, 


Vigyan Prasar, Brain Mapping, Neel Kamal, Pustak Mahal, Rupantar & Sikshya 
Sandhan ୁାର/ ge ଅଳ ଗୁଡିକ ମଧ ଏଠାରେ ମିଳେ / 
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ଇଂ. ମାୟାଧର ସ୍ଵାଇଁ କଟକ ଜିଲ୍ଲାର ନରସିଂହପୁର ବୃକ୍‌ ଅନ୍ତର୍ଗତ ବାସେଳିହତା 
ଗ୍ରାମରେ ୧୯ ୫୬ ମସିହାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ। ସେ ୧୯୭୨ ମସିହାରେ 
କାନପୁର ବଂଶୀଧର ବିଦ୍ୟାପୀଠରୁ ସମଗ୍ର ଓଡ଼ିଶାରେ ଦଶଜଣଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥାନିତ 
ହୋଇ ମାଟ୍ରିକ୍ୟୁଲେସନ୍‌ ପରୀକ୍ଷାରେ ଉତ୍ତୀର୍ଣ ହୋଇଛନ୍ତି । ଏହାପରେ ରେଭେନସା 
କଲେଜରୁ ଆଇ.ଏସ୍‌ସି., ବୁଲା ଇଞ୍ଜିନିୟରିଙ୍ଗ କଲେଜରୁ ପ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀରେ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଅଧକାର କରି ଇଞ୍ଜିନିୟରିଙ୍ଗ୍‌ ଡିଗ୍ରୀ ଏବଂ 
ଆଇ.ଆଇ.ଟି. ରୁର୍କିରୁ ସାତକୋରତର ଡିଗ୍ରୀ ଲାଭ କରିଛନ୍ତି । ସେ ଜାତୀୟ ତାପଜ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ନିଗମ, ତାଳଚେର ତାପଜ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଏବଂ ଓଡ଼ିଶା ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ବିଭିନ୍ନ ପଦ ପଦବୀରେ କାମ କରି ବର୍ଭମାନ ରାଞ୍ଚସ୍ଥିତ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ 
ଉଦ୍ୟୋଗ “ ମେକନ୍‌'ରେ ଡେପୁଟି ଜେନେରାଲ ମ୍ୟାନେଜର ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟରତ। 
ଇଂ. ସ୍ଵାଇଁଙ୍କର ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସତରଟି ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ବିଭିନ୍ନ 
ପତ୍ରପତ୍ରିକାରେ ପାଞ୍ଚଶହରୁ ଅଧକ ଜନପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଶିଶୁଲେଖା ପ୍ରଜାଶିତ 
ହୋଇଛି । ଜନପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ରଚନା ପାଇଁ ସେ ଓଡ଼ିଶା ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀ, ବିଜ୍ଞାନ 
ପ୍ରଗ୍ରର ସମିତି ଏବଂ ଅନ୍ୟ ସଂସ୍ଥା ଦ୍ଵାରା ସମ୍ମାନିତ ହୋଇଛନ୍ତି। 


